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NOVINKY NA TRHU 


Firma GREEN TOOLS nabfzf kvalitm horkovzdusnou pajeci stanici GT32 


GT32 je horkovzdusna pajeci stanice 
s mimoradne vyhodnym pomerem 
ceny a uzitne hodnoty pro nejsirsi 
okruh uzivatelu. Je rizena mikropro- 
cesorem, s moznosti nastavit mnozstvi 
vzduchu, teplotu vzduchu a dobu pa¬ 
jeni. Stanice ma krome horkovzdus- 
neho pajeciho nastroje vystup pro 
kontaktni pajecku nebo jednotku 
spodmho predehrevu. Horkovzdusny 
pajeci nastroj ma integrovanou cen- 
tralni vakuovou pipetu. 



Ukazka dodavanych trisek 



LCD displej zobrazuje teplotu na- 
stavenou i skutecnou soucasne pro 
horky vzduch i pajecku (predehrev). 
Take zobrazuje nastavenou hodnotu 
doby pajeni (horni radek vpravo hod- 
nota nastavena a pod m kolik zbyva 
do konce periody pajeni). Funkci ca- 
sovace lze vypnout, potom oba vystupy 
pracuji samostatne a nezavisle. 

Dalsi prednosti je moznost pouziti 
sirokeho sortimentu precizmch horko- 
vzdusnych trysek a dalsich pomucek 


z nasi nabidky. Novinku je lehci paje¬ 
ci nastroj s madlem z kvalitmho plastu. 

Zakladm technicke parametry: 

Jmenovite napeti a prikon ~ 
230 V/50 Hz, 300 W, nastavem teploty 
vzduchu plynule 30 ° az 440 °C, spi- 
nani v nule, regulace mnozstvi vzdu¬ 
chu je plynula 2-201/min. Na pajeci 
nastroj se nasazuji tvarove trysky vy- 
robene z nerezu s vysokou zivotnosti. 


Integrovane obvody s jednovodicovou sbernici Dallas 


Jiz je tomu vice jak 10 let, co firma 
Dallas Semiconductor (dnes soucast 
firmy Maxim) vyvinula a vyslala na trh 
sve integrovane obvody komunikujici 
se svetem prostrednictvim jednovodi- 
cove sbernice 1-Wire. Ta pouze pomoci 
jednoho signaloveho vodice, zemnici 
svorky GND a pro kazdy obvod uni- 
katni 64bitove adresy (64bit. ID) 
umozhuje napajeni i digitalni komu- 
nikaci vsech obvodu, ktere jsou na ni 
napojeny. Od te doby se jiz tento pre- 
nosovy standard stal mezi uzivateli 
velmi oblibeny a proto pro ni existuje 
siroky sortiment produktu. Nejde pouze 
o zname EPROM, EEPROM a SRAM 
pameti a teplotm senzory, kterych je 
v nabidce vie nez dve desitky. V sorti¬ 
mentu lze nalezt i 16bitovy 4kanalovy 
A/D prevodnik s programovatelnym 
rozlisenim, obvody realneho casu RTC, 
obvody pro monitorovani stavu a ochra- 
nu Li-Ion a NiMH baterii a akumu- 
latoru a prevodniky ruznych sbernic 
na 1-Wire. Ale protoze ani konkurence 
nespi, dochazi kazdorocne k inovaci 
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ci rozsireni sortimentu. V letosmm roce 
jde hlavne o integrovane obvody oz- 
nacene jako DS28Exxx zamerene pre- 
vazne na zvysene zabezpeceni pristupu 
a zjednodusenou fyzickou identifikaci 
chipu pripojenych na 1-Wire sbernici. 
Posledni novinkou je EEPROM 
pamet’DS28E01-100, ktera kombinuje 
1024 bitovy pametovy blok rozdeleny 
do 4 stranek po 256 bitech se zabez- 
pecenim pristupu algoritmem SHA-1 
(Secure Hash Algorithm). Navic jedna 
stranka muze byt zapnuta do EPROM 
emulacmho modu, kde lze stav bitu 
zmenit jen z hodnoty 1 do 0. Pro apli- 
kace, kde je potreba ukladat vetsi ob- 
jemy dat pak mohou slouzit dalsi nove 
4 kB a 20 kB EEPROM pameti 
DS28E04-400 a DS28EC20, ktere 
maji implementovanou schopnost 
prenaset data po sbernici rychlosti az 
125 kb/s. Obvod DS28E04-400 ma 
navic moznost menit 7bitu 64bitove 
adresy prostrednictvim uzemneni 
nekterych ze 7 vstupu a tak si "ruene" 
definovat poradi a pozici pameti pri- 


pojenych na stejnou sbernici. Dva 
viceucelove vstupy/vystupy lze pak 
ridit (cist/spinat) specialmmi prikazy. 

V oblasti senzoriky je zde novy 
digitalni kremikovy teplotm senzor 
DS28EA00 s mericim rozsahem -40 °C 
az +85 °C a presnosti 0,5 °C, ktery 
obsahuje i tzv. retezovy mod (chain 
mode). Ten pomoci dvou pridanych 
vyvodu (vstupu a vystupu) a nekolika 
novych prikazu umozhuje nadrazene- 
mu systemu (mikrokontroleru) jedno- 
duse zj is to vat realne umisteni senzoru 
pripojenych za sebou na spolecne 
1-Wire sbernici a vytvorit si poradi 
jejich adres. Navic pokud tento rezim 
neni vyuzit, lze vstup i vystup pouzit 
jako univerzalni vyvody vzdalene ovla- 
dane prikazy vysilanymi po sbernici. 

Vsechny 1-Wire obvody firmy Dallas 
Semiconductor, veetne tech nejnovej- 
sfch zde uvedenych, lze objednat u dis- 
tributora, prazske firmy HT-Eurep Elec¬ 
tronics s.r.o. Blizsf technicke informace 
pak lze snadno najft prfmo na stran- 
kach vyrobce - www.maxim-ic.com. 
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VisionAccess - Biometricky pristupovy system s 3D rozpoznavamm obliceju 



Kanadska spolecnost Bioscrypt Inc. 
predstavila svuj novy revolucm system 
VisionAccess na rozpoznavani osob 
pomoci trojrozmerneho snimani obli¬ 
ceje. Lidsky oblicej je zachycen po¬ 
moci 3D kamery v neviditelne infra- 
cervenemu zareni blizke oblasti. Diky 
tomu je mozne identifikovat uzivatele 
i v mistnosti, ve ktere je uplna tma. 

System je odolny vuci zmenam pig- 
mentace kuze vlivem opalem, vousum 
na tvari, dopliikum, jako jsou naus- 
nice, apod. Behem provedenych na- 
rocnych testech byla od sebe uspesne 
rozeznana i jednovajecna dvojcata. Pri 
rozpoznavani obliceje je vyuzivano na 
40 tisic identifikacnich bodu, pricemz 
hlavni pozornost je zamerena primar- 
ne na celo, okoli oci a hrbet nosu. 


Unikatni system VisionAccess je 
tvoren jednotkou 3D EnrolCam, ktera 
slouzi k zavadeni novych referencmch 
sablon obliceju uzivatelu, a jednotkou 
3D FaceReader urcenou k provadem 
vlastni autorizace osob. Tato jednotka 
je vybavena pameti pro 4 000 sablon 
obliceju a muze proto pracovat i jako 
autonomm zarizem. Pro komfortni 
spravu systemu je urcen software 
VisionAccess Admin Manager. 

Autorizaci uzivatelu je mozne pro- 
vadet ve dvou zakladmch rezimech. 
Prvnim z nich je identifikace 1 :n ? kdy 
uzivatel pouze predstoupi pred vyhod- 
nocovaci jednotku 3D FaceReader 
a bez toho, aniz by zadal PIN nebo 
prilozil kartu, jednotka prohleda svoji 
pamet 5 , zda se v ni nachazi sablona 




obliceje pro tohoto uzivatele. Druhym 
rezimem je verifikace 1:1, kdy uzivatel 
zada PIN nebo prilozi bezkontaktni 
kartu a vyhodnocovaci jednotka podle 
cisla PIN kodu / karty porovnava sa- 
blonu ulozenou pod timto cislem s obli¬ 
cej em uzivatele stojiciho pred jednot¬ 
kou. Autorizace uzivatele trva mene 
nez 1 sekundu, zavedem noveho uzi¬ 
vatele do systemu zabere 4 az 8 sekund. 

Jednotku 3D FaceReader je mozne 
pres Wiegand vystup pripojit k navaz- 
nemu pristupovemu nebo dochazko- 
vem kontroleru. LCD displej jednotky 
lze vyuzit pro zobrazeni zpetnych 
informaci a dopliikovych udaju. 


Firma Abbas uvadma trh novou termokameru Fluke Ti35 



Nova termokamera Fluke Ti35 vy- 
chazi z nejvyssi modelove rady termo- 
kamer, splnuje nejnarocnejsi technicke 
pozadavky uzivatele a pri tom je na- 
bizena za nesmirne atraktivni cenu. 
V pripade vazneho zajmu zajistime 
predvedeni v provozu. Nabidka je ca- 
sove omezena do konce roku 2007. 
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NOVINKY NA TRHU 


Novinky pro pajenf od firmy ABE.TEC Pardubice 


Pajeci stanice HAKKO FX-950 

Analogova pajeci stanice s rychlou 
obnovou tepla 
Inovovana regulace teploty 
Uzivatelsky prijemna konstrukce 
Bezpecna konstrukce z pohledu ESD 
Standardm zarizem: 84 typu hrotu 
Funkce setrici energii 

Inovacm regulace teploty 

Kompaktm hrot se vyznacuje velkou 
regeneraci tepla a tepelnou presnosti. 

Novy typ hrotu, kombinujici vlastni 
hrot, topny prvek a snirnac. Tato tech¬ 
nologic umoznuje hrotu snimat teplo 
a generovat teplo pri soucasne realizaci 
konecneho provedem. Navic se jedna 
o malou, ale vykonnou hlavu hrotu. 
Tento idealni system poskytuje nanej- 
vys modern! regulaci teploty, nezbyt- 
nou pro pajeni bez olova, a navic 
umoznuje adaptovat bezolovnate paje¬ 
ni pro vetsinu modermch elektronic- 
kych technologii. 

Uzivatelsky prijemna 
konstrukce 

Svisla konstrukce setrici misto po¬ 
skytuje vice prostoru na pracovmm 
stole. 

Jednotka FX-950 je konstruovana 
jako svisla, takze poskytuje vice pro¬ 
storu, nez konvencni jednotky s ohle- 
dem na prostorovou efektivitu, poza- 
dovanou pro praci typu "cell-line". Jed¬ 


notka o rozmerech 80 (s) x 118 (v) x 
138 (h) mm. 

Bezpecna konstrukce 

Antibakterialni barevny navlek 
usnadnuje vymenu hrotu a cini ji po- 
hodlnejsi. 

Tribarevne navleky vam umozni 
pouzivat ruzne barvy pro ruzne tvary 
hrotu. 

Konstrukce bezpecna pred elektro- 
statickym vybojem. 

Standardm zarizenf: 

84 typu hrotu 

Standardmch 84 typu hrotu je k dis- 
pozici pro ruzne druhy pajeni. I kdyz 
pouzijete hrot s tak vynikajicim top- 
nym prvkem a nejmodernejsim sni- 
macem, tak pokud neni tvar hrotu 
vhodny pro detaily prace, nemuzete 
dosahnout dostatecne uspokojiveho 
vysledku. Pajeci stanice FX-950 umoz¬ 
nuje pouziti ruznych druhu pajeni, 


vcetne pajeni bez olova, s kompletm 
radou hrotu. Dodavame 84 typu hrotu 
pro "specialm aplikace" a "narocny 
provoz", abychom umoznili vetsi spo- 
lehlivost a snazsi realizaci pajeni. 
Jedna se o novy standard HAKKO, 
jenz je na spici svetoveho prumyslu 
bezolovnateho pajeni. 

Funkce setrfcf energii 

Funkce usinani, chranici hrot pred 
oxidaci a prodluzujici zivotnost hrotu 
Tato stanice je vybavena funkci 
usinani, ktera snizi teplotu na 200 °C, 
jestlize se teplota hrotu nezmeni ve 
stanovene dobe (6 minut). Tim se 
omezuje vyskyt oxidace na hrotu, k niz 
by pravdepodobne dochazelo pri bez- 
olovnatem pajeni. Tato funkce nejen 
prodluzuje zivotnost hrotu, nybrz 
soucasne brani poruse prenosu tepla 
a vyskytu jevu zvaneho nesmaceni 
v dusledku oxidace hrotu. Dodava se 
jako pridavny system k rozsifem 
funkci stanice FX-950. 


Technicke charaktefistiky 

Pajeci stanice HAKKO FX-950 

Pnkon 

75 W 

Rozsahteplot 

200 -450 °C 

3 tabilita teploty 

± 5 °C 

Vystup 

24 V 

Rozmeiy 

S0(s) xHS(v)x 13S(h)mm 

Hmotnost 

1.2 kg 

Pajedlo HAKKO FM-2028 

Pnkon 

70 W(24 V) 

O c|jcc hrotu vuci zemi 

<2Q 

Potencial hrotu vuci zemi 

<2 mV 
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Vanocm svicka 



Obr 1. Schema zapojeni elektronicke svicky 


Blizi se cas vanoc a v tomto obdobi 
patri na kazdy stul rozsvicena svicka. 
A stejne jako klasicke svicky na va- 
nocnim stromku stale casteji nahrazuji 
svicky elektricke, lze s pomoci neko- 
lika zcela beznych soucastek vytvorit 
i svicku elektronickou. 

Popis 

Schema zapojeni elektronicke svicky 
je na obr. 1. Zakladem obvodu je dife- 
rencialm zesilovac, tvoreni dvojici 
tranzistoru T1 a T2. Diferencialm 
zesilovac obsahuje dva tranzistory, kte- 
re maji v emitoru spolecny zdroj prou- 
du. Ten je v tomto pripade tvoren 
nejjednodussim zpusobem - odporem 
R4. Protoze proud protekajici obema 
tranzistory je konstantm, zalezi pouze 
na rozdilu napeti obou bazi, jak velky 
proud bude jednotlivymi tranzistory 
prochazet. Stoupajici proud jednoho 
tranzistoru tak znamena klesajici proud 
druheho tranzistoru. Napeti na bazi 
T2 je pevne dano odporovym delicem 
R5/R6 a pro uvedene napajeci napeti 
+9 V je asi 2,23 V. Po pripojem napa- 
jeni je napeti na bazi T1 nizsi nez na 
bazi T2. Tranzistor T1 je nevodivy, T2 
vede a na jeho kolektoru je tak napeti 
asi 1,7 V (UR4+ UCET2). Tim je na¬ 
peti na emitoru T3 asi 1 V a zarovka 
pripojena ke konektoru K1 je zhasnu- 
ta. Pokud nyni blikneme na fotoodpor 
R8, snizi se jeho odpor, stoupne napeti 
na bazi T1 nad 2,23 V a T1 se otevre. 
Napeti na kolektoru T1 klesne, na 
kolektoru T2 naopak stoupne a otevre 
se tim tranzistor T3. Zarovka se roz- 
sviti. Soucasne ale zacne protekat proud 
diodou D2, ktery zahreje termistor R7. 
Tim poklesne jeho odpor a tranzistor 
T1 je tak udrzovan ve vodivem stavu 
i po zhasnuti zapalovaciho svetla. Po 
dobu "horeni" je svicka udrzovana 
v sepnutem stavu prave diky ohrevu 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
elektronicke svicky 


termistoru R7. Pokud chceme nyni 
svicku "zhasnout", ochladime termi¬ 
stor sevrenim mezi prsty. Jeho teplota 
se snizi, T1 prestane vest a zarovka 
zhasne. 

Trimrem PI nastavime optimalni 
hodnotu klidoveho proudu pres ter¬ 
mistor R7. Pri spravnem nastaveni 
nesmi svicka reagovat na zapnuti ne- 
bo vypnuti bezneho osvetleni bytu. 
Pokud ale priblizime k fotoodporu 
zapalovac, intenzita svetla je jiz dosta- 
tecna pro aktivaci svicky. 

Stavba 

Elektronicka svicka je zhotovena na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 24 x 33 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jeni i deska spoju je natolik jednodu- 
cha, ze si ji kazdy zvladne vyrobit 
i sam doma. Do vhodneho valecku (te¬ 
la svicky) vlozime destickovou baterii 
9 V a plosny spoj. Fotoodpor umistime 
pred okenko vyriznute v tele svicky 
a miniaturm termistor vyvedeme mimo 
teleso tak, aby sel stisknout mezi prsty. 



Obr 3. Obrazec desky spoju elektro¬ 
nicke svicky 


Zarovka je klasicky na vrcholu valce. 
Pro dosazem realneho vzhledu valec 
pokapeme voskem. Vytvonme tak 
dojem stekajiciho vosku. 

Pokud nyni priblizime zapalovac 
pred okenko s fotoodporem, mela by 
se svicka rozsvititi. 

Zaver 

Popsana elektronicka svicka evokuje 
zpusobem obsluhy (rozsvicem zapalo- 
vacem nebo sirkou a zhasnuti stiskem 
prstu) klasickou voskovou svicku. Je- 
ji pouziti je vsak zcela bezpecne, i kdyz 
samozrejme vuni klasickych svicek 
nahradit nemuze. Na druhe strane si 
na ni zacinajici radioamater vyzkousi 
nektere zakladni elektronicke obvody 
a principy. 


Seznam soucastek 
A991598 


R1.47 Q 

R2-3.1 k£2 

R4.220 Q 

R5.8,2 

R6.2,7 

R7.NTC-150 Q 

R8.FOTOODPOR 

T1-3.BC548 

D2.1N4148 

D1.ZD3V9 

PI.PT6-H/250 Q 

K1.PSH04-VERT 
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NF TECHNIKA 


Referencin' sinusovy generator s mikroprocesorem 



Obr 1. Schema zapojenf referencm'ho sinusoveho generatoru 


Pro nejruznejsi mereni a testovam 
nf zarizem potrebujeme zdroj meri- 
ciho signalu s minimalmm zkreslemm 
a pokud mozno take dobrou kmitoc- 
tovou stabilitou. Krome funkcmch ge¬ 
neratoru, pracujicich obvykle s ob- 
delmkovym signalem, ktery je na- 
sledne formovan na sinusovy prubeh, 
se pouzivaji jeste klasicke analogove 
oscilatory (napriklad Wienuv mustek), 
ktere mohou mit proti funkcnim ge- 
neratorum az o rad i vice nizsi zkres- 
leni, na druhe strane neni mozne za- 
rucit jejich kmitoctovou stabilitu ani 
konstantm uroveii vystupniho napeti. 


V dnesni mikroprocesorove dobe lze 
ale pozadovany obvod snadno reali- 
zovat pomoci mikroprocesoru a D/A 
prevodniku. Jednoduche zapojeni je 
popsano v nasledujici konstrukci. 

Popis 

Schema zapojeni referencmho sinu¬ 
soveho generatoru je na obr. 1. Zakla- 
dem je mikroprocesor AT90S1200, 
taktovany krystalem Q1 na kmitoctu 
12 MHz. Mikroprocesor generuje 
behem 1 periody signalu s kmitoctem 
1 kHz 74 vzorku s rozlisenim 16 bitu, 
coz je vice nez u bezneho CD. K pro- 


cesoru je pripojen 16bitovy D/A pre- 
vodnik TDA1543. Oba vystupni ka- 
naly D/A prevodniku jsou propojeny 
paralelne, cimz se dale zlepsi odstup 
s/s. Vystupni signal z D/A prevodniku 
je priveden na operacm zesilovac 
IC3A (TL072 nebo TL062), zapojeny 
jako prevodnik proud/napeti. Druhy 
operacni zesilovac IC3B je zapojen 
jako pasmova propust. Trimrem PI 
nastavujeme maximalni velikost 
vystupniho napeti. 

Podle zmerenych udaju autora pu- 
vodniho projektu dosahuje potlaceni 
druhe a treti harmonicke vice nez 
80 dB proti zakladnimu signalu 1 kHz. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
referencm'ho sinusoveho generatoru 



Obr 3. Obrazec desky spoju genera¬ 
toru (strana TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju genera¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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Obr. 2. Blokove zapojenf obvodu TDA1543 


Vzorovaci kmitocet 74 kHz je natolik 
potlacen, ze je ve vystupmm signalu 
prakticky nezmeritelny. 

Napajem je optimalne reseno z aku- 
mulatoru nebo destickove baterie 9 V 5 
cimz se dale minimalizuje pripadny 
brum. Napajeci napeti je stabilizovano 
regulatorem 78L05 IC4. 

Stavba 

Referencm generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 32 x 54 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Za- 
pojeni je velmi jednoduche a se sprav- 
ne naprogramovanym procesorem by 
melo fungovat na prvni pokus. 

Program pro procesor je mozne si 
zdarma stahnout z internetovych stra- 
nek puvodmho projektu www.elektor.de 

11/2007 


(Digitaler Sinus-Referenzgenerator, 
3/2006 s. 60). Vyrobni podklady pro 
desku s plosnymi spoji A1595-DPS ve 
formatu Gerber RS274X a Excellon 
nebo CAM350 si muzete zdarma sta¬ 
hnout na nasich strankach www. 
stavebnice.net. 


Zaver 

Popsany referencni generator gene- 
ruje kmitoctove i amplitudove velmi 
stabilni signal s nizkym zkreslenim. 
Jeho konstrukce je velmi jednoducha 
a zvladne ji i mene zkuseny elektronik. 


Seznam 

soucastek 

C6, C8-9. 

.10 juF/25 V 

A991595 


C7. 

.100 juF/25 V 

R1. 

. 270 Q. 

IC1. 

.AT90S1200 

R2. 

. 220 kn 

IC2. 

.TDA1543 

R3. 

. 330 n 

IC3. 

. TL072 

R4, R6. 

.io kn 

IC4. 

. 78L05 

R5. 

. 330 kil 

D1. 

.1N4007 



Q1. 

.12 MHz 

CIO-11. 

.100 nF 



Cl-2. 

.22 pF 

PI. 

.PT6-H/470 Q 

C3. 

.4,7 nF 

K1 . 

.PIN3-1.3MM 

C4-5. 

.10 nF 

K2-3. 

.PSH02-VERT 
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Tester spoju 


Se vzrustajici hustotou integrace 
soucastek na deskach s plosnymi spo- 
ji a stale vetsi slozitosti desek se stava 
odhalem vyrobnich (nebo i provoz- 
nich) vad na deskach slozitejsi. Pro- 
fesionalm vyrobci pouzivaji k testova- 
m desek sofistikovane automaty, ktere 
si upravuji testovaci program jiz z vy¬ 
robnich dat. Jejich cena je vsak znacna 
a navic je lze pouzit pouze pri vyrobe. 
V amaterske praxi se musime spokojit 
pouze s dobrou lupou a trpelive pro- 
hlizet kolikrat vlasove izolacni mezery 
doslova milimetr po milimetru. 

Tester spoju, popsany v nasledujici 
konstrukci, umoznuje hledat zkrat 
mezi ruznymi sitemi na desce spoju 
pred i po jejim osazem. Vzajemne pro- 
pojeni dvou ruznych siti muze vznik- 
nout jiz pri vyrobe desky - neodlep- 
tanim urcite casti izolacni mezery, tak- 
ze vznikne spoj, nebo az pri osazovani, 
kdy propojime dva sousedm spoje 
cinovym mustkem. 

Popis 

Schema zapojem testeru je na obr. 1. 
Ten se v principu sklada ze dvou sa- 
mostatnych jednotek - zdroje signalu 
a detekcniho obvodu. Princip testeru 
je v podstate jednoduchy. Pokud pri- 
pojime zdroj signalu (dva vyvody - zem 
a signal) na dve ruzne site (spoje), kte¬ 
re jsou radne odizolovane, zadny 
proud jimi neproteka. Pokud ale ne- 
kde na desce je mezi spoji zkrat, zacne 
protekat proud z jednoho privodu po 
spoji az k mistu zkratu a od nej zpet 
po druhem spoji az k mistu pripojem. 
Pokud nyni vezmeme detekcm sondu 
(malou civku navinutou na feritovem 
toroidnim jaderku) a pohybujeme s m 
nad vodicem, kterym proteka zkratovy 
proud, ten se indukuje do snimace a je 
akusticky indikovan. Jakmile ale mi- 
neme misto zkratu - pod sondou jiz 
zadny proud netece - signalizace zti- 
chne. 

Generator testovaciho signalu je 
zhotoven kolem operacmho zesilovace 
IC1D. Ten pracuje jako multivibrator 
realizovany komparatorem. Kmitocet 
je nastavitelny trimrem P2 priblizne 
v rozsahu od 27 kHz do 38 kHz, ale 
necha se snadno upravit zmenou hod- 
not Cl 1 a R15. Testovaci signal je vy- 
veden na konektor K6. 

Na strane detektoru testovaciho sig¬ 
nalu je na vstupu snimac, zhotoveny 
navinutim asi 100 zavitu dratu o pru- 
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meru 0,1 mm na feritovem toroidnim 
jadru o prumeru asi 10 mm. Toto jadro 
je umisteno do medeneho pouzdra 
z plechu tlousfky 0,3 mm ve tvaru U. Vys- 
ka profilu je 5 mm, sirka 11 mm a del- 
ka 30 mm. Na dno je vlepen kousek 
cuprextitu, ktery propojuje vyvody civ- 
ky s dvouzilovym stinenym kabhkem. 


Ten ma delku asi 1 m a propojuje 
sondu s testerem. Pripojuje se na vstup 
detektoru konektorem K2. Induko- 
vany signal ze snimace je zesilen trojici 
operacnich zesilovacu IC1A az IC1C 
a dale tvarovan hradlem IC2A. Z jeho 
vystupu pokracuje na vstup integro- 
vane delicky 74HC4040, ktera po- 



Obr. 1. Schema zapojem' testeru 


11/2007 









































































































































































MERENI A REGULACE 




Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce testeru 


merne vysoky testovaci kmitocet (asi 
29 kHz) snizi na slysitelnou uroveii. 
Trimr PI ve vstupmm zesilovaci umoz- 
nuje nastavit citlivost vstupmho 
obvodu. Na vystupu obvodu IC3 
74HC4040 muzeme pomoci propojek 
v konektoru K1 nastavit takovy 
vystupm kmitocet, ktery bude nejlepe 
slysitelny na pripojenem piezomenici. 
Ten je napajen z vystupu hradel IC2C 
a IC2D. 

Posledm vystup binarniho delice 
(vyvod 1 obvodu IC3) napaji LED 
LD1. Ta v pripade detekce signalu 
blika s kmitoctem asi 7 Hz, a trvale 
sviti nebo je zhasnuta, pokud je vstup 
bez signalu. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 


11/2007 


Cely obvod je napajen dvojici tuz- 
kovych baterii 1,5 V, pripojenych na 
konektor K5. 

Stavba 

Tester je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 36 
x 98 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce spoju je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Osazeni desky neni nijak 
slozite. Musime pouze zhotovit sondu 
podle popisu v uvodu. Na navinuti sni- 
maci civky nam staci asi 1,5 m lako- 
vaneho dratu. 



Obr 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 


TitlTFe 


Po kontrole osazeni desky muzeme 
pripojit napajeci napeti a zarizeni otes- 
tovat. Signal pripojime na opacnych 
stranach desky spoju (ale samozfejme 
na jeden spoj) a vyzkousime funkci 
snimace. pripadne nastavime vhodnou 
citlivost trimrem PI a kmitocet signa- 
lizace propojkou u Kl. Tim je stavba 
hotova. 

Zaver 


Popsany tester vyrazne usnadni hle- 
dani skrytych vad (propojek) na des- 
kach s plosnymi spoji. Ze jsou dve ruz- 
ne site (spoje) zkratovany zjistime 
snadno ohmmetrem, ale najit vlastni 
misto zkratu jiz muze byt obtiznejsi. 
S popsanym testerem je to mnohem 
snazsi. 

Vyrobni podklady pro desku spoju 
A1591-DPS si muzete stahnout na 
nasich strankach www.stavebnice.net. 


Seznam soucastek 

A991591 

R1.R5. 

. 220 kQ 

R11-12. 

.10 ka 

R13-14. 

.27 kft 

R15. 

.12kft 

R16. 

.68 Q 

R17, R19. 

.1,2 kQ 

R2. 

. 470 £1 

R20. 

.150 £1 

R3-4, R18. 

.20 kQ. 

R6, R8, RIO. 

.1 kQ. 

R7. 

.17,4 k£2 

R9. 

.1 MQ 

Cl 2. 

.1 /IF 

Cl-2. 

.22 pF 

Cl 3-14. 

.100 juF/10 V 

Cl 5-18. 

.100 nF 

C3, CIO. 

. 470 nF 

C5, C7. 

.1,8 nF 

C6, C4. 

.2,2 nF 

C8. 

.lOOpF* 

C9.C11 . 

.1 nF 

IC1. 

. TS924 

IC2. 

.74HC132 

IC3. 

. 74HC4040 

D1-2. 

.BAT85 

LI . 

.L330J/H 

LD1-2. 

.LED3 

PI-3. 

.PT6-H/5 kQ 

Kl. 

.MLW16G 

K2, K5. 

.... PSH03-VERT 

K3. 

.PIN3-1.3MM 

K4. 

.... PSH02-VERT 
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Tester kabelu pro ethernet 


IC2 

7805 01 K3 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru 


Pokud vase sit’ (ethernet) nefunguje 
korektne, s nejvetsi pravdepodobnosti 
se jedna o chybu v kabelu nebo konek- 
toru. S nasledujicim zapojenim snadno 
odhalite pricinu zavady. Obvod 
funguje pro site Gigabit, 10BASE-T 
a 100BASE-T. 

S nasledujicim zapojenim muzete 
testovat jak prime, tak take krizove 
prohozene kabely. Jednotlive testovane 
pary jsou samostatne volitelne, takze 
lze okamzite odhalit prislusny defektni 
par. Ke kazdemu paru je prirazena 
LED, ktera pri spravne funkci blika. 
V pr ipade poruchy vsak zustane zhas- 
nuta. Prepinacem se voli, zda se jedna 
o primy nebo prekrizeny (crosslink) 
kabel. 

Test se zahajuje stisknutim tlacitka. 
Po ukonceni testu se obvod automa- 
tiky uvede do vychoziho stavu. 

Gigabitove kabely jsou pfirnym 
naslednikem znamych 10BASE-T 
a 100BASE-T kabelu. 

Aby bylo mozno testovat kabely 
v "terenu" je tester prenosny a baterio- 
ve napajeny. 

Pruchodnost kabelu lze samozrejme 
testovat i klasickym ohmmetrem. Ka- 
belove koncovky jsou vsak pomerne 
titerne a hledat spravny par neni vzdy 
az tak jednoduche. Zejmena pri pro- 
verovani vetsiho poctu kabelu se po- 
pisovane zafizem rozhodne vyplati. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru 
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Popis 


Schema zapojeni testeru je na obr. 1. 
Zakladem obvodu je mikroprocesor 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 


TiTITFi ) 


PIC16F874 IC1. Zakladni nastaveni 
testeru zavisi na DIP prepinaci SI. 
V zavislosti na nastaveni generuje pro- 
cesor pravouhle impulsy a zasila je 



Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 


Generator VKV a nf testovacfho signalu 


Popsany generator pracuje jako zdroj 
sinusoveho signalu s malym zkresle- 
mm, multiplexovany signal a VKV 
stereofonm signal. 

Zajimavosti popisovaneho genera- 
toru neni jen jeho preciznost, ale take 
originalm zpusob tvorby signalu. Dal- 
si vyhodou je pouziti standardmch 
HCMOS logickych integrovanych 
obvodu misto specialmch a casto ob- 
tizne dostupnych obvodu. Vsechny 
mzkofrekvencm signaly jsou slozeny 
z vystupu binarni delicky a logickych 
hradel a jsou odvozeny od zakladmho 
signalu, rizeneho krystalem s ponekud 
netradicm hodnotou 9,728 MHz. Niz¬ 
kofrekvencni vystup je prepmatelny 
mezi cistym tonem a multiplexovanym 


signalem. Vystupm uroveii je maxi- 
malne 2 V na relativne mzkoohmovem 
a zkratuvzdornem vystupu. VKV 
oscilator pracuje volne, ale s dobrou 
stabilitou na kmitoctu asi 100 MHz. 
Pfitom lze kmitocet oscilatoru menit 
kapacitmm trimrem v rozsahu asi 
±300 kHz. Vystupm vf napeti je okolo 
12 mV, coz bohate dostacuje pro 
bezsumovy prijem pripojeneho VKV 
prijimace. 

Popis 

Schema zapojem generatoru je na 
obr. 1. Jak jiz bylo receno, pilotni 
kmitocet krystaloveho oscilatoru je 
priveden na binarni delicku CD4060. 


Rada hradel 74HC86 EX-OR vytvari 
z jednotlivych vystupu za pomoci sci- 
tacich odporu na jejich vystupech za- 
kladni signal o kmitoctu 19 kHz, ktery 
ma schodovity prubeh. Dale nasleduje 
dolni propust, tvorena operacnim ze- 
silovacem IC4B. Ta spolu s kondenza- 
torem C8 potlacuje vyssi kmitocty se 
strmosti 18 db/okt. Tim se podarilo 
teoreticke zkresleni signalu schodo- 
viteho prubehu 21 % snizit na 0,05 %. 
I pri praktickych zkouskach na pro- 
totypu bylo namereno zkresleni 0,055 %. 

Pri VKV vysilani se pouziva tzv. 
multiplexovany signal (MPX). Ten se 
sklada ze tri slozek: 

- souctovy signal L+R (normalni 
mono), 


Seznam soucastek 
A991593 


R1 . 

.1 MH 

R10. 

.47 kn 

R11. 

.100 n 

R12. 

.180 k£2 

R13. 

. 470 k£2 

R14. 

.15 k£2 

R15. 

.39 kfi 

R16, R5. 

.100 kfi 

R17. 

.2,4 k £1 

R18-19. 

.120 k£2 

R2. 

.Ik Q 

R22. 

. 5,1 k£2 

R23. 

. 1,8 k£i 

R24. 

. 820 n 

R25. 

.56 Q 

R26. 

. 470 Q 

R27. 

.68 Q 


R28.4,7 

R29.2,2 kf} 

R30, R32 . 22 kfl 

R31.1,5k£2 

R33.33 Q 

R34.33 

R3-4, R6-7, R20-21.10 kQ 

R8.5,6 kf^ 

R9.330 Q 

Cl .47 pF 

Cl 1, C23 . 68 pF 

Cl 3-14.47 /iF/10 V 

Cl 5, Cl 7.4,7 ji/F/50 V 

Cl 6, Cl 2, C7, C25-26. 100 nF 

Cl 8.22 pF 

C2.56 pF 

C20. 100 pF 

C21.18 pF 

C27.220 ji/F/10 V 

C28.1,5 nF 

C3-6, CIO, Cl9, C22, C24.1 nF 


C8.22 nF 

C9.4,7 nF 

IC1-2.74HC86 

IC3.74HC4066 

IC4.TLC277 

IC5.78L05 

IC6.74HC4060 

T1.BF199 

D1-3.1N4148 

D4-5.VARICAP-SOD80 

LI .L* 

LD1.LED5 

Q1 . 9,728MHz 

PI.PT6-H/25 k Q 

P2.PT6-H/5 kQ 

JP1.JUMP2 

K1-4.PSH02-VERT 

SI-2.PREP-3P0L-PCB 

S3.PREP-PCB 


pres konektor K1 a K2 na pripojeny 
kabel. Procesor vyhodnocuje prislusne 
vstupni signaly a podle jejich urovne 
indikuje stav spoje prislusnou LED. 
Procesor je taktovan krystalem Q1 na 


kmitoctu 4 MHz. Procesor se startuje 
stisknutim tlacitka S2. Program pro 
procesor je volne ke stazeni na interne- 
tovych strankach puvodniho projektu 
www.elektok.de (sesit 6/2006, str. 46). 


Stavba 

Tester kabelu je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 62 x 45 mm. Oba konektory 
RJ45 K1 a K2 jsou k desce propojeny 
kabelem. Vzhledem k minimalmmu 
poctu extermch soucastek je stavba 
testeru velmi jednoducha. 

Zaver 

Popsany tester se vyplati vsude tarn, 
kde se pracuje se sitemi ethernet a je 
treba kontrolovat spravne propojeni, 
pripadne detekovat eventuelm zavady. 




IC1. 

.PIC16F874 

Seznam soucastek 

IC2. 

. 7805 



D1. 

.1N4007 

A991592 


LD1-4. 

.LED3 



Q1. 

.4 MHz 

R1-6. 

.10 kn 

K1-2. 

.PHDR-8 

R7-10. 

.1 kfi 

K3. 

.PSH02-VERT 

Cl-2. 

.22 pF 

SI . 

.DIP4 

C3. 

.10 AiF/25 V 

S2. 

.JUMP2 

C4-5. 

.100 nF 

S3. 

.PREP-2P0L 


ihrm 
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- rozdilovy signal L-R, modulovany 
pomocnou nosnou 38 kHz (pricemz 
samotna nosna je potlacena), 

- pilotmho signalu 19 kHz. 

MPX signal je souctem signalu z hra- 
del IC1C, IC1D a IC2C a "stereo- 
fonnim" signalem, tvorenym ctverici 
CMOS prepmacu IC3. Vse je secteno 
operacnim zesilovacem IC4A. Prepi- 
nac SI voli vystupm nf signal - L-R 
nebo mono, prepmacem S2 se voli na 


nf vystupu bud’to cisty sinusovy signal 
nebo MPX. 

Vystupm signal MPX je soucasne 
priveden na vf modulator, tvoreny os- 
cilatorem s tranzistorem Tl. Jeho nos- 
ny kmitocet je modulo van MPX signa¬ 
lem pomoci dvojice varikapu D4 a D5. 

Cely generator je napajen z exter- 
niho zdroje pres konektor K2 a napa- 
jeci napeti je stabilizovano obvodem 
IC5 78L05. 


Stavba 

Testovaci generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 106 x 46 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni neni urceno zrovna zacmajicim 
amaterum, takze predpokladam, ze 
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MERENI A REGULACE 



Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 
generatoru 








Obr. 3. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana BOTTOM) 


kdo se do stavby pusti, ma jiz urcite 
zkusenosti s vf technikou a alespon 
zakladm pristrojove vybaveni. Kon- 
strukce byla upravena podle original- 
niho navodu v casopisu Elektor 6/2006. 


Zaver 

Popsany generator je zajimavy ne- 
standardmm zpusobem vytvafeni jed- 


notlivych slozek nf i vf signalu a i pres 
relativm jednoduchost a pouziti zcela 
beznych integrovanych obvodu take 
pomerne dobrymi parametry. 


TiTTJEB 
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Jednoduchy programator a debugger obvodu PIC rady FI 6 a FI 8 


Mikroradice PIC patri urcite k nej- 
oblibenejsim radam mikroprocesoru. 
Nasledujici zapojeni je urceno prave 
pro jejich programovam, pripadne 
odlad’ovam napsanych programu. 
Obvod je kompatibilm s modulem 
ICD-2 od firmy Microchip, ale je 
cenove vyrazne vyhodnejsi. 


Popis 

S procesory PIC rady FI6 a FI8 lze 
relativne jednoduse realizovat fadu 
aplikaci. Vyvojove prostredi, obsahu- 
jici assembler a simulator, je volne 
dostupny na strankach vyrobce. Pro 
programovam ve vyssich jazycich (na- 
priklad C) existuje rada nejruznejsich 


prekladacu. Omezena instrukcni sada 
(35 prikazu u F16 a 75 prikazu u F18) 
je snadno naucitelna. K programovani 
procesoru je na internetu k dispozici 
mnoho zapojeni i volnych sw nastroju. 
Pozdeji se vsak vyskytne potreba pro¬ 
gram podrobneji sledovat, pripadne 
modifikovat nebo na nekterem miste 
zastavit. K tomu slouzi obvody nazy- 



cr 
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Obr. 1. Schema zapojeni programatoru 
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CISLICOVA TECHNIKA 



vane In-Circuit-Debugger (ICD). 
Debugger ma proti emulatoru nektere 
nevyhody a omezeni. Na druhe strane 
je ale hardwarove vyrazne jednodussi. 

V tomto projektu se jako vychozi 
pouzil modul ICD-2 firmy Microchip, 
ktery byl castecne "ocesan", (ale pri 
zachovam vsech zakladnich funkci). 

Schema zapojem programatoru je na 
obr. 1. Jadro tvori samozfejme pro- 
cesor PIC16F877, ktery komunikuje 
pres obvod IC2 MAX232 se seriovym 
portem osobmho pocitace. Jmenovite 
programovaci napeti +13 V je 
generovano obvodem MC34063 IC4. 
Analogovy spinac IC3 prepina signaly 
RCO, RC1 a RC2 na vstup reset, pro¬ 
gramovaci napeti nebo zem. Konektor 
K1 pripojuje exterm procesor. Odpory 
R22 az R24 omezuji pripadny zkratovy 
proud pripojene periferie jako ochrana 
procesoru IC1. 

Stavba 

Programator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 54 x 87 mm. Rozlozem sou- 


castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. SW 
vybavem je k dispozici na strankach 
vyrobce Microchip. Na stejnych stran¬ 
kach je take k dispozici soubor boot- 
loader. 


Zajemci o desku s plosnymi spoji si 
mohou stahnout kompletm vyrobni 
data ve formatu Gerber RS274X 
a Excellon nebo CAM350 na stran¬ 
kach www.stavebnice.net. 

Zaver 

Popsany programator a debugger je 
ekonomickou alternativou profesional- 
ne dodavaneho kitu firmy Microchip. 


Seznam soucastek 
A991589 


R1 . 270 Q 

RIO, R13, R19-20.4,7 k£2 

R15-17, R14, R6.10 

R18, R12.6,8 k^ 

R22-24 . 220 Q 

R2-4, R21, R25.1 kfl 

R5.68 Q 

R7.ID 

R8.33 D 

R9, R11.2,2 kD 

CIO, Cl2-14.100 nF 

C11.10 ji/F/25 V 

Cl-4.1 jt/F/50 V 

C7-8.22 pF 

C9.1 nF 

IC1.PIC16F877 

IC2.MAX232 

IC3.DG411 

IC4.MC34063 

D1.1N5819 

D2.ZD5V6 

D3-4.1N4148 

LD1-3.LED3 

Q1.20 MHz 

LI.L330/1H 

K1.PHDR-6 

K2.DSUB-9F 



Obr. 3. Obrazec desky spoju programatoru (strana TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju programatoru (strana BOTTOM) 
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Jednoducha nabiecka akumulatoru UPo 


Stale vice elektronickych zarizem je 
napajeno lithium-polymerovymi aku¬ 
mulatory. Na rozdil od beznejsich NiCd 
nebo NiMH maji akumulatory LiPo 
vyhodu v nizsi vaze, mensich rozme- 
rech a take v jinem nabijecim cyklu. 
Proto jsme pro vas pripravili jedno- 
duchou, ale pritom efektivni nabijecku 
pro 2 az 3 clanky akumulatoru LiPo. 

Popis 

Schema zapojeni nabijecky je na 
obr. 1. Jejim jadrem je obvod LT1510. 
Jedna se o obvod nabijem systemem 
konstantni napeti/konstantni proud. 
LiPo akumulatory maji krome vyhod 


take sve zapory. K nim patri naprlklad 
omezeny maximalni proud, ktery je 
typicky nejvyse IOC, pouze u nekte- 
rych vyrobcu az 20 nebo 30. Pri nabi- 
jeni je doporuceny nabijeci proud 1 az 
2 C. pri nabijem se take nesmi pre- 
krocit maximalni napeti clanku, ktere 
je podle vyrobce 4,2 az 4,25 V. Napajeci 
zdroj pro nabijem LiPo akumulatoru 
tedy musi mit jak napetove, tak i prou- 
dove omezeni. Nabijeci cyklus tedy 
zacina konstantnim proudem, ktery je 
nemenny az do okamziku dosazeni 
jmenoviteho napeti 4,2 (4,25) V V tom- 
to okamziku se nabijeci proud omezi, 
napeti na akumulatoru se jiz nemeni, 
pouze se jeste nepatrne (asi o 5 %) zvetsi 


kapacita akumulatoru. Tim se nabijeci 
proces ukonci. Blokove schema obvo- 
du LT1510 je na obr. 2 a doporucene 
zapojeni podle vyrobce je na obr. 3. 

KobvoduLT1510ICl jepripojeno 
nekolik funkcnich bloku. Indukcnost 
LI s dvojici diod D1 a D2 pracuje jako 
menic napeti. Prepinac SI voli stan- 
dardni (100 mA) a rychle (500 mA) 
nabijeni. Vlastni nabijeci proud se voli 
prepmacem nebo propojkami u konek- 
toru Kl. Obvod IC2A nastavuje poza- 
dovany nabijeci proud a obvod IC2B 
indikuje ukoncem nabijeciho cyklu. 
LED LD1 signalizuje zapnuti nabi¬ 
jecky, LD2 ukoncem nabijeni. 
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Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu LT1510 



Obr. 3. Zakladni doporucene zapojeni pro Lipo akumulatory 
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Seznam soucastek 
A991590 


R1 . 270 n 

RIO.301 kQ 

R11.174 kQ 

R12.121 kQ 

R13.60,4 kQ 

R14.30,1 kQ 

R16.27 kQ 

R17.1,5 kQ 


R18.10Q 

R2.12,4 kQ 

R20.4,7 kQ 

R22-23.R* 

R3.49,9 kQ 

R4-6, R15, R19, R21 .1 kQ 

R7.1 Q/2 W 

R8.11,3 kQ 

R9.4,87 kQ 

Cl-3, C7-8, C10-11.100 nF 

C4, C6.10 /jF/25 V 

C5.1 /jF/50 V 


C9.2,2 /jF/50 V 

IC1.LT1510 

IC2.TLC272 

D1-2.31DQ04 

D3.1N5400 

D4.LM385/2V5 

LI .L35juH 

LD1-2.LED3 

T1.BC557 

K1.MLW10 

K2-3.ARK210/2 

SI.PREP-PCB 


Nabijecka je napajena z externiho 
zdroje stejnosmerneho napetf 12 V 
pres konektor K2. 

Stavba 

Nabijecka je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
36 x 86 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr.4, obra- 


zec desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 5 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. Vzhledem 
k nutnosti dodrzet presne maximalm 
napetf 4,2 V, je delic R8/R9 osazen 
presnymi odpory s tolerancf 0,25 %. 
Ty vsak nejsou bezne dostupne, proto 
je na desce mfsto pro dalsf paralelnf 
odpor, takze snadno pozadovanou 
hodnotu slozfme z dvou beznych ko- 


vovych odporu. Jinak je stavba nabf- 
jecky pomerne nezaludna a zvladne ji 
i mene zkuseny elektronik. 

Zaver 

Vzhledem ke stoupajfcfmu poctu 
aplikacf, pouzfvajfcfch akumulatory 
typu LiPo, se jiste ten to specialnf 
obvod bude mnohym hodit. 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce 
nabijecky 


Obr. 5. Obrazec desky spoju nabijecky 
(strana TOP) 


Obr. 6. Obrazec desky spoju nabijecky 
(strana BOTTOM) 
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Casovy spina pro automatickou pracku 



V posledm dobe s nelibosti sledu- 
jeme dramaticky narust ceny energii 
a jak nas ubezpecuji analytici, jejich 
rust neni zdaleka u konce. Proto se 
stale vice snazime najit cesty, jak use- 
trit. Mnoho domacnosti ma tzv. nocni 
tarif, pouzivany napriklad pro ohrev 
teple uzitkove vody v bojlerech. Pokud 
se podivame na energetickou spotrebu 
ruznych domacich elektrospotrebicu, 
automaticke pracky patri mimo topeni 
a elektricke sporaky k jednem z "nej- 
zravejsich". Na rozdil od sporaku 
vsak muzeme klidne prani presunout 
prave do nocnich hodin, kdy mame 
aktivni prave nizky tarif. K tomu je 
navrzen prave nasledujici casovac. 

Popis 

Schema zapojem casovace je na 
obr. 1. Zakladem obvodu je procesor 
PIC16F84 IC1, ktery ma na starosti 
prakticky vsechny funkce casovace. 
Procesor je rizen klasickym "hodi- 
novym" krystalem Q1 s kmitoctem 
32,768 kHz. Pozadovany cas, za ktery 
se ma pracka zapnout, nastavime dvo- 
jici tlacitek SI (hodiny) a S2 (minuty). 
Nastaveny i aktualm cas do zapnuti se 
zobrazuji na ctyrmistnem displeji 
LD1 az LD4. Po zapnuti napajeni se 
na miste cislic zobrazi pouze symbol 
Tlacitkem minuty nastavujeme 
cas po desitkach minut, tlacitkem ho- 


Seznam 

soucastek 

A991596 

R1. 

.100 Q. 

RIO-13, R17.. 

.10 kQ 

R15-16, R14 . 

. 470 £1 

R2-9. 

.150 £1 

Cl-2. 

.100 pF 

C3. 

.47 juF/10 V 

C4. 

.100 nF 

IC1. 

.PIC16F84 

T1-4. 

. BC558 

D1-3. 

.1N4148 

LD1-4. 

. LED-7SEG-CA 

LD5-6. 

.LED5 

Q1. 

. 32,768 

K1. 

.PSH03-VERT 

SI-2. 

.JUMP2 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 
casovace 


diny po jednotkach hodin. Pokud neni 
zadne tlacitko stisknuto 1 s, zacina 
bezet odpocitavam. Zbyvajici cas je 
prubezne zobrazen na displeji. Po vy- 
nulovam displeje se sepne rele na dru- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju caso¬ 
vace (strana TOP) 


he desce a aktivuje se pracka. Displej 
se vynuluje a je pripraven pro dalsi 
nastaveni. 

Na druhe desce, jejiz schema zapo- 
jeni je na obr. 5, je napajeci zdroj 
s miniaturmm sitovym transformator- 
kem a spinacim rele. Obe desky jsou 



Obr. 4. Obrazec desky spoju caso¬ 
vace (strana BOTTOM) 


propojeny tnzilovym kabelem, opatre- 
nym konektorem. S vyhodou muzeme 
pouzit napriklad klasicky dvouzilovy 
stineny kablik z audiotechniky a ste- 
reofonni konektor jack. 

Nektere moderni pracky maji jiz 
funkci odlozeni startu vestavenou 
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a pokud jsou programovatelne elek- 
tronicky, muze byt start pouhym pri- 
pojenim do site nedostatecny. Stars! 
typy s mechanickym programatorem 
by vsak mely fungovat bez problemu. 


Zaver zrejme pouzit jako jakykoli bezny ca- 

sovy spinac, pokud potrebujeme neja- 
Popsany casovac byl sice urcen pro ke zarizem spustit s urcitym zpozde- 
odlozeny start pracky, ale lze ho samo- mm. 


Stavba 

Procesorova jednotka je zhotovena 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 119 x 29 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce spoju je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zdrojova jednotka ma rozmery 52 x 59 
mm, rozlozem soucastek je na obr. 6 
a obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Zapojem je prevzato z casopisu 
Elektor, z jehoz internetovych stranek 
www.elektror.de si muzete bezplatne 
stahnout i software pro procesor. 



o 



Seznam soucastek 
A991597 


R1.1 kQ 

Cl.100 juF/16 V 

C2-3.100 nF 

IC1.78L05 

T1.BC547 

D1.B250C1500 

D2-4.1N4148 

FI.100 mA 

K1, K3.ARK210 

K2.PSH03 

RE1.RELE-EMZPA92 

TRT1.TR-BV202-1 


Obr. 6. Rozlozem' soucastek na desce zdrojove jednotky 





Obr. 7. Obrazec desky spoju zdrojove 
jednotky (strana TOP) 


Obr. 8. Obrazec desky spoju zdrojove 
jednotky (strana BOTTOM) 
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JluMiii) pyt) sitem&a -jy'jli&mi) $ mkUl&m 


High-End koncovy zesilovac 2x 250 W s LM4702 


V minulem cfsle AR jsme si predsta- 
vili zakladnf modely zesilovacu s inte- 
grovanym budicem firmy National 
Semiconductor LM4702. Jedna se 
o pomerne novy obvod, predstaveny 
teprve na sklonku predminuleho roku. 
Prakticky az do jeho uvedeni na trh 
neexistovala zadna jina alternativa 
s takovym rozsahem napajecich na- 
petf. Jedinym do te doby pouzitelnym 
obvodem byl budic TDA7250, ktery 
ale nema prilis dobrou povest pro sve 
casto naprosto nevyzpytatelne poru- 
chy. Proto se nazory na nej tak diame- 
tralne list. Cast odborne verejnosti si 
ho pochvaluje, cast ho zatracuje. 
Bohuzel me vlastni zkusenosti me 
radi k te druhe polovine. Navic ma re- 
lativne male napajecf napeti, takze pro 
konstrukci vykonnejsfch zesilovacu 
(radove maximalne do 400 az 500 W) 
se musi pouzit v mustkovem zapoje- 
ni, coz take neni idealni. 

Naproti tomu obvod LM4702 ma kli- 
dove napajecf napeti az ±100 V a pro- 
voznf do ±75 V, coz jiz umoznuje reali- 
zovat zesilovace s vykony 2x 300 az 
2x 500 W (podle zatezovacf impedan¬ 
ce). Pritom udavane parametry obvo- 
du jsou velmi slusne, zejmena v oblasti 
harmonickeho zkreslenf THD+N je 
obvod na spici. Z diskretnfch soucas- 
tek Ize samozrejme navrhnout a opti- 
malizovat budic a cely zesilovac 
s lepsfmi parametry, je to vsak nesrov- 
natelne slozitejsf, navrh vyzaduje jak 
vysoke odborne znalosti, tak i praxi 
v navrhu desek spoju, spickove me- 
ricf pracoviste a velke usilf venovane 
odlad’ovanf a merenf prototypu. To je 
domenou pouze nekolika svetovych 
vyrobcu, produkujfcfch sice spickove 
hrajfcf zesilovace, ale v cenovych re- 
lacfch novych osobnfch vozu strednf 
trfdy. 

Takovato resenf byvajf velmi citliva 
na vyber soucastek a vubec resenf 
a usporadanf celeho zesilovace, takze 
kazde sebemensf vybocenf od puvod- 
nfho projektu muze znamenat znacne 
zhorsenf parametru nebo dokonce 
nefunkcnost celeho zesilovace. 

Pokud je naprfklad presne kompen- 


zovany a stabilnf v danem usporada¬ 
nf, pri zmene se z nej muze stat slus- 
ny kratkovlnny vysflac. 

Na zaklade rady vlastnfch zkuse- 
nostf se proto domnfvam, ze nove 
obvody od NS (a to jak prave popiso- 
vany LM4702, tak i horka novinka 
letosnfho leta, obvod LME49810) otvf- 
rajf zcela nove moznosti pri realizaci 
vykonovych zesilovacu s vystupnfmi 
vykony v rozsahu od 100 do 1000 W. 

Jeste na uvod bych mel par pozna- 
mek. Jiz z prvnfch reakcf na ruznych 
ceskych diskusnfch forech, venova- 
nych vykonovym zesilovacum se ozy- 
valy ponekud rozpacite tony na popi- 
sovane zesilovace. Hlavnf vytka sme- 
rovala na absenci zakladnfch ochran, 
jako je stejnosmerne napetf, tepelna 
ochrana, zpozdeny start apod. V za- 
sade s uvedenymi pripomfnkami sou- 
hlasfm. Na druhe strane je na stran- 
kach odbornych casopisu publikova- 
na cela rada zesilovacu (nerknu-li 
vetsina), ktere ony zminovane ochra- 
ny nemajf. Vsechny popsane ochrany 
Ize ale resit externfm obvodem, ktery 
je zcela bazne v nabfdce vetsiny 
tuzemskych dodavatelu stavebnic. 


Takze kdo chce mft jistotu, nenf pro¬ 
blem zesilovac o tyto ochrany doplnit. 
Jediny obvod, ktery by se mimo vlast- 
nf zesilovac realizoval obtfzne - tedy 
ochrana proti zkratu a prekrocenf 
SOA koncovych tranzistoru, je na roz- 
dfl od doporuceneho zapojenf vyrob- 
ce pro oba typy obvodu na publiko- 
vanych zesilovacfch implementovan. 

Duvodu, proc nejsou ochranne 
obvody soucastf jiz publikovanych 
zapojenf je nekolik: 

- Obvody ochran jsou relativne slozite 
(sice spfs obvodove nez financne), 
ale i tak se vyraznou merou podflf na 
zvysenf porizovacfch nakladu na 
zesilovac. 

- Zejmena u obvodu LME49810 se 
jedna o naprostou novinku, obvody 
jsou v tomto case v Evrope jeste 
prakticky nedostupne a snazil jsem 
se proto realizovat a nabfdnout poten- 
cialnfm zajemcum alespon zakladnf 
model zesilovace v co nejkratsfm ter- 
mfnu. Vyvoj komplexnfho zesilovace 
preci jen zabere urcite mnozstvf casu 
a stavbu nekolika prototypu, takze by 
se cely projekt o nekolik mesfcu 
pozdrzel. 


A.S.O. Curve 



1 10 100 1000 
VCE [V] 


Obr. 1. SOA tranzistoru STD03N a STD03P 
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SVETLA A ZVUK 




- Jak jsem jiz uvedl, externi obvod 
ochran Ize pomerne snadno pripojit 
na vystup zesilovace a je dodavan 

v fade provedenf ruznymi tuzemskymi 
dodavateli. 

- Jsem si vedom, ze obvody ochran 
jsou pro profesionalni zesilovace exis¬ 
tence zalezitost, takze dalsf pripravo- 
vane varianty jiz budou mft ochrany 
umfsteny primo na desce zesilovace. 
Protoze se vsak jedna v zasade 

o stale se opakujfcf zapojeni, pouze 
kopirovane z jednoho zesilovace na 
druhy, pripravuji univerzalnf modul 
v provedenf SMD, ktery se jednoduse 
pouzije v podstate do libovolneho 
zesilovace. To vyrazne usnadnf navrh 
obvodoveho resenf i desky spoju. 

V minulem cfsle byly popsany dve 
konstrukce zesilovacu s obvodem 
LM4702. V podstate Ize tyto koncove 
zesilovace rozdelit na dva zakladnf 
typy - s bipolarnfmi tranzistory a tran- 
zistory MOSFET. Budic LM4702 je 
vhodny pro oba zmfnene typy. S tran¬ 
zistory MOSFET se budeme zabyvat 
pozdeji, zejmena ve spojenf s budi- 
cem LME49810. 

Pokud jde o bipolarnf tranzistory, 
vzhledem k omezenemu vystupnfmu 
proudu budice LM4702 (max 5 mA), 
musime pouzft bud’ koncove tranzis¬ 
tory typu Darlington, nebo klasickou 
dvojici budic a koncovy tranzistor. 

Z hlediska provoznf spolehlivosti, 
zejmena s ohledem na teplotnf stabili- 
tu klidoveho proudu, jsou vyhodne 
koncove tranzistory s integrovanym 
snfmacem teploty cipu. Vzhledem 
k optimalnfmu spojenf cipu a teplotnf- 
ho snfmace v jednom pouzdru tran- 
zistoru je tak docflena idealnf tepelna 
vazba a tfm take pri dodrzenf navrho- 
vych pravidel takrka konstantnf kli- 
dovy proud. V minule konstrukci byly 
pouzity vykonove tranzistory od firmy 
Sanken, coz je vyrobce dlouhodobe 
se specializujfcf na polovodice pro nf 
vykonove zesilovace. Pouzite typy 
STD03N a STD03P majf kolektorovou 
ztratu 160 W, maximalnf kolektorovy 
proud 15 A a zaverne napetf 160 V. 
Dfky proudovemu zesilovacfmu cini- 
teli minimalne 8000 je i typicky proud 
budice 3 mA dostatecny na vystupnf 
proud 25 A, coz je bohate za proudo- 
vymi moznostmi tranzistoru. 

Pokud se podfvame na koncove 
tranzistory z pohledu SOA (bezpecne 
pracovnf oblasti), viz obr. 1, vidfme, 
ze vykonova zatfzitelnost pro maxi- 


Ob/: 2. Schema zapojeni High-End 
koncoveho zesilovace 2x 250 W 
s LM4702 
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nims 


malm' kolektorovou ztratu 160 W je 
linear™' pouze do napeti UCE 40 V, 
pak se snizuje vzhledem k riziku dru- 
heho prurazu. Uvedena charakteristi- 
ka pritom plati pri teplote prechodu 
25 °C, coz je v praxi nedosazitelne. 
Budeme-li uvazovat maximal™' teplotu 
prechodu 100 °C (vychazfme z maxi¬ 
mal™' teploty chladice 75 °C a tepel- 
neho odporu prechod - pouzdro), je 
povolena vykonova ztrata rovna 2/5 
maximal™' pri 25 °C (nad 25 °C se 
linearne snizuje az do 150 °C, kdy je 
nulova). Na druhe strane, pri pouzitf 
koncoveho tranzistoru v zesilovaci 
trfdy B (AB) pracuje tranzistor pouze 
50 % celkove doby, takze Ize vyko- 
novou zati'zitelnost nasobit priblizne 2. 
Z toho dostaneme, ze realna SOA 
tranzistoru ohrateho na 100 °C v kon- 
covem stupni zesilovace je priblizne 
4/5 SOA udane na obr. 1. Musfme 
tedy za kazdych okolnosti zajistit 
maximal™' vykonovou ztratu, ktera 
neprekrocf realnou SOA. Ktomu jsou 
k vystupu budice pripojeny pojistkove 
tranzistory s odporovou si'ti, sleduji'ci 
jak vystupni proud na emitorovych 
odporech koncovych tranzistoru, tak 
i okamzite kolektorove napeti. Aplika- 
cf obvodu s dvojitou (lomenou) krivk- 
ou proudove limitace Ize udrzet vy¬ 
stupni' proud a napeti v pozadova- 
nych bezpecnych mezi'ch. 

Aplikaci proudove ochrany se 
ovsem limituje maximal™' vystupni vy- 
kon zesilovace. Pokud chceme navr- 
hnout bezpecny zesilovac s dostatec- 
nym vystupm'm vykonem, musi'me 
zvysit pocet koncovych tranzistoru. 
Tim se rozlozi vykonova ztrata na vice 
cipu a jednotlive tranzistory tak Ize 
udrzet v SOA. Obecne platf prfma 
umera mezi poctem tranzistoru a ma- 
ximalm'm dosazitelnym vystupm'm 
vykonem. V praxi ale musi'me poci'tat 
take s ti'm, ze kazdy chladic je scho- 
pen odvest jen urcite mnozstvi tepla 
a pokud na stejny chladic pridame 
pouze vice koncovych tranzistoru, 
jeho teplota stoupne a snizf se tak 
opet maximal™' bezpecny vystupni 
vykon. Komplexni vypocet celeho 
systemu chlazenf je vsak jiz trochu 
slozitejsf a presahuje ramec tohoto 
clanku. 

Zustanme u faktu, ze vystupni vy¬ 
kon Ize nasobit zvysenym poctu kon¬ 
covych tranzistoru. Existujf dve moz- 
nosti razenf - paralelnf a seriove, prf- 
padne kombinace obou. Pri paralel- 
nfm razenf se jednoduse propoji baze 
a kolektory koncovych tranzistoru 
a do jejich emitoru se umi'sti odpory 
radove v desetinach ohmu (od 0,22 


do 0,47 ohmu). Ty bezpecne vyrovna- 
ji prfpadne rozdfly v napeti UBE po- 
uzitfch tranzistoru, nebof jeho toleran¬ 
ce je v radu desi'tek tisfcin Voltu, kdez- 
to napeti na emitorovych odporech je 
pri maximalni'ch proudech i pres 1 V. 


Pri seriovem razenf se kazda polov- 
ina napajecfho napeti rozdelf nejcas- 
teji na dva seriove tranzistory. Vnitrnf 
par je buzen standardne z vystupu 
budice, vnejsf par je zapojen na od- 
porovy delic, puli'cf napeti mezi vystu- 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 


11/2007 


TitlTFe 


29 










































































































































































SVETLA A ZVUK 



pern a napajenim. Napeti na kolekto- 
rech obou seriove razenych tranzis¬ 
toru je tak vzdy zhruba polovicnf. 
Urcitou nevyhodou je castecne ome- 
zenf rozkmitu vystupnfho napeti dane 
saturacnim napetim vnejsfho tranzis- 
toru. Na druhe strane specialne s uve- 


denym budicem LM4702 to nenf zad- 
ny problem, protoze vystupni napeti 
budice se stejne nedostane az na 
uroven napajenf, ale o nekolik voltu 
mene. Do dane diference se saturac- 
nf napeti vnejsfho tranzistoru bezpec- 
ne vejde, takze v praxi k zadnemu 


omezenf vystupnfho rozkmitu nedo- 
jde. 

Na druhe strane vyhodu serioveho 
razenf zejmena u bipolarnfch tranzis¬ 
toru je nizsf napet’ove namahanf kaz- 
deho z dvojice tranzistoru, ktere je 
i pro maximalnf napajecf napetf ±75 V 
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pod napetfm, pri kterem se zacina 
uplatnovat druhy pruraz, Ten je u po- 
uzitych tranzistoru podle grafu SOA 
40 V. (2x 40 V = 80 V < 75 V napa- 
jenf). U vnejsi dvojice tranzistoru se 
navic nemusmne starat o nastavenf kli- 
doveho proudu, nebof jimi tece pou- 
ze takovy proud, ktery nastavime 
u vnitrnf dvojice. 

Uvedene seriove razenf jsem pouzil 
take u nasledujfcf verze stereofonniho 
koncoveho zesilovace s obvodem 
LM4702 a vystup nfm vykonem az 2x 
250 W. 

Popis 

Schema zapojeni koncoveho zesi¬ 
lovace je na obr. 2. Vystupnf vykon 2x 
250 W povazuji za maximalnf rozum- 
ny pro dvoukanalove usporadani 
zesilovace na danem typu chladice. 
Zesilovac je koncipovan pro montaz 
na zadni rovnou stranu vertikalne ze- 
brovaneho chladice. Vzhledem k pred- 
pokladanemu prirozenemu vetranf 
a limitovane vysce zesilovace (a tfm 
i profilu) je omezen take maximalnf 
rozptyleny vykon. Predpokladam-li ale 
hlavnf oblast nasazenf tohoto zesilo¬ 
vace ve spickovych domacfch hifi 
systemech, kde se jedna spfse o zce- 
la brilantnf reprodukci vykonovych 
spicek nez o dosazenf maximalnfho 
strednfho akustickeho vykonu (coz je 
prfpad diskotek a podobnych akcO, 
mela by byt chladicf schopnosti vhod¬ 
ne zvoleneho profilu dostatecna. 

Zapojeni vstupnf casti s obvodem 
LM4702 je prakticky identicke s katal- 
ogovym listem vyrobce. Protoze je 
predpokladane nasazenf spfse v do- 
macf nez profesionalnf praxi, normalnf 
nesymetricke usporadanf vstupu by 
melo zcela vyhovovat. Jinak Ize ale 
na vstup zaradit klasicky symetricky 


vstupnf predzesilovac. Vstupnf obvo- 
dy jsou s ohledem na dosazenf co nej- 
lepsfch parametru vazane stejnosmer- 
ne. Pokud by s tfm byl problem, je 
mozne na vstup zaradit oddelovacf kon- 
denzatory (nejlepe polypropylenove). 

Vystupy obou kanalu budice jsou 
privedeny prfmo na baze koncovych 
tranzistoru Sanken. Jak jiz bylo rece- 
no a je take patrne ze schematu, me- 
zi jejich bazemi jsou prfmo na cipech 
integrovany diody snfmajfcf okamzi- 
tou teplotu prechodu. Protoze teplotnf 
zavislost VA charakteristiky u diody je 
velmi podobna VA charakteristice pre¬ 
chodu BE tranzistoru, je pri vhodne 
nastavenem proudu diodami zarucen 
prakticky konstantnf klidovy proud 
koncovymi tranzistory. Jedinym na- 
stavovacfm prvkem je trimr P2 (P4). 
Jmenovity proud diodami by mel byt 
podle katalogoveho listu vyrobce 
2,5 mA. Kolektory vnitrnf dvojice tran- 
zistoru jsou seriove spojeny s dalsfm 
parem koncovych tranzistoru. Protoze 
zde jiz nenf problem s klidovym prou- 
dem - ten je urcen vnitrnf dvojicf a jed¬ 
na se pouze o rozlozenf ztratoveho 
vykonu na vice cipu z duvodu provo- 
zu v SOA, muzeme zde pouzft prak¬ 
ticky jakykoliv dostatecne dimenzovany 
koncovy tranzistor. V nasem prfpade 
je to znama dvojice SA943/2SC5200. 
Vykonove je srovnatelny s tranzistory 
Sanken, dobre dostupny a za velmi 
prijatelnou cenu. Protoze se vsak 
nejedna o darlington, musf byt spojen 
jeste s budicem. I zde jsem pouzil 
oblfbene budice od firmy Toshiba 
2SC4793/2SA1837. Baze vnejsfch 
budicu jsou pripojeny na odporovy 
delic, zapojeny mezi vystup a napa- 
jecf napetf. Tfm je zaruceno, ze je na 
obou seriovych tranzistorech porad 
shodne napetf. Elektrolyticke konden- 
zatory pripojene paralelne k vnitrnfm 


odporum delice majf funkci bootstrap 
a umoznujf vybuzenf vnejsfho paru 
tranzistoru az do limitace. 

Jak bylo rozebrano v uvodnf casti, 
pro spolehlivy provoz zesilovace i pri 
maximalnfm povolenem ohrevu kon¬ 
covych tranzistoru se musfme stale 
pohybovat v SOA. Pro nestandardnf 
situace, jako je naprfklad zkrat na vy- 
stupu nebo pripojenf nevhodne (nizsf) 
zatezovacf impedance je koncovy stu- 
pen osazen proudovou pojistkou. Tu 
tvorf odporova sft’, pripojena na emi- 
torove odpory, napajecf napetf a pres 
diodu take na zem zesilovace. Pro 
jemne nastavenf je pak baze ochran- 
neho tranzistoru pripojena na bezec 
trimru. V prfpade, ze se pracovnf bod 
koncoveho tranzistoru dostane za 
hranici danou tfmto obvodem (ta ale 
musf byt jeste v SOA), je prekroceno 
napetf UBE pojistkoveho tranzistoru, 
ten se otevre a omezf buzenf konco¬ 
veho tranzistoru. 

Vystup obou kanalu zesilovace je 
osetren standardnfm zapojenfm seri¬ 
ove indukcnosti a na zem propoje- 
nym RC clenem. 

Zesilovac je napajen z externfho 
zdroje symetrickeho napajecfho na¬ 
petf. To nesmf prekrocit ±75 V, ale pro 
bezne zatezovacf impedance (4 nebo 
8 ohmu) je samozrejme nizsf. Obecne 
Ize doporucit pri dostatecne tvrdem 
zdroji (sft’ovem transformatoru) a filtra- 
ci napetf vyssf asi o 5-6 V nez odpovf- 
da spickovemu napetf pro pozadova- 
ny vystupnf vykon na predpokladane 
zatezovacf impedanci. Vhodne je si 
pred realizacf zesilovace dobre roz- 
myslet, pro jakou zatezovacf impe¬ 
danci chceme dosahnout maximalnf 
vystupnf vykon (v nasem prfpade 
250 W). Pokud navrhneme zesilovac 
(a napajenf) pro zatez 8 ohmu a pri- 
pojfme pak na vystup reproduktory 
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Zesilovace AX2130 a AX2150 - vysledky mereni a poznamky k realizaci 


V minulem cfsle AR byly otisteny 
dva stavebni navody na vykonove 
zesilovace s obvodem LM4702. Tento 
obvod je relativne mlady, na trh byl 
uveden teprve koncem predminuleho 
roku. Jednalo se o prvnf integrovany 
budic s relativne vysokym napajecfm 
napetim (az ±75 V), coz jiz umoznuje 
konstrukci nf zesilovacu s vystupnfmi 
vykony kolem 300 az 500 W na kanal. 
Dvoukanalove usporadanf obvodu 
sice castecne omezuje konstrukcnf 
resenf zesilovace, na druhe strane 
pro nizsf vykony, radove 2x 100 az 
2x 250 W (viz konstrukce v dnesnmn 
cfsle AR) se toto usporadanf jevf jako 
relativne vyhodne. 

Katalogove udaje obvodu vypadaly 
velmi zajmnave a take prvnf ohlasy ze 
sveta a zkusenosti z praktickych reali- 
zacf potvrzujf jeho velmi dobre 
elektroakusticke vlastnosti. 

Proto jsem se rozhodl navrhnout 
a otestovat dve zakladnf zapojenf 
zesilovacu s obvodem LM4702. Velmi 
zajmnave tez vypadala konstrukce 
s tranzistory MOSFET, realizovana na 
zaklade aplikacnfho listu firmy 
National Semiconductor, popisujfcf 
prakticke zkusenosti s buzenfm tran- 
zistoru MOSFET Ja osobne jsem 
neprftelem koncovych zesilovacu, 
osazenych spfnacfmi tranzistory rady 
IRF, protoze byly vyvfjeny pro zcela 
jine aplikace, nez jsou linearnf nf 
zesilovace. Pokud se stale pouzfvajf, 
je to dano spfse jejich snadnou 
dostupnostf a velmi vyhodnou cenou. 
Pravy opak vsak platf o tranzistorech 
MOSFET, urcenych pro linearnf apli¬ 
kace. Vyber je omezen prakticky na 


dva typy - od firem Renesas (drive 
Hitachi) a Toshiba. Tranzistory 
Renesas jsou typu "lateral MOSFET", 
vyhodne zejmena zapornym teplot- 
nfm koeficientem, takze pri vhodne 
zvolenem klidovem proudu (v nasem 
prfpade asi 115 mA na tranzistor) je 
bez jakychkoliv dalsfch kompenzac- 
nfch obvodu klidovy proud pres cely 
teplotnf rozsah naprosto konstantnf. 
Na druhe strane ale majf proti tranzis- 
torum Toshiba vetsf odpor kanalu 
v otevrenem stavu a tudfz i vetsf na- 
petf UDS pri maximalnfm proudu.To 
zvysuje vykonove zatfzenf koncovych 
tranzistoru a snizuje ucinnost zesilo¬ 
vace. Pro narocne domacf aplikace, 
coz je asi hlavnf domena zesilovacu 
s tranzistory MOSFET, vsak maximalnf 
dosazitelny vykon a ucinnost nenf hlav- 
nfm cflem, o cemz svedcf naprfklad 
i obliba zesilovacu ve trfde A, ktere 
majf co do ucinnosti zesilovacu s tran¬ 
zistory MOSFET jeste velmi daleko... 

Pokud jde o tranzistory Toshiba, 
jejich napetf UDS je vyrazne nizsf, 
takze pri paralelnfm razenf jsou pouzi- 
telne i pro vyssf vykony (paralelnfm 
razenfm se snfzf spickovy proud jed- 


nfm parem tranzistoru a tfm take uby- 
tek napetf na tranzistoru). Bohuzel 
majf stejne jako bipolarnf tranzistory 
kladny teplotnf koeficient, takze pro 
stabilizaci klidoveho proudu potrebujf 
kompenzacnf obvod. 

Spolecnym zaporem obou typu 
tranzistoru je ve srovnanf s bipolarnf- 
mi vyrazne vyssf cena a velmi spatna 
dostupnost. I pri vetsfch objednav- 
kach mfvajf dodacf termfny v radu 
nekolika mesfcu a casto nejsou dos- 
tupne vubec. 

Druhy zesilovac (AX2130) byl pro 
zmenu navrzen s darlingtonovymi 
bipolarnfmi tranzistory, ktere majf 
navfc integrovanu tepelnou kompen- 
zaci prfmo v pouzdru tranzistoru. Pro 
nastavenf klidoveho proudu tak vy- 
stacfme s jedinym promennym od- 
porem, zapojenym mezi kompenzac¬ 
nf diody obou koncovych tranzistoru. 
To vyrazne zjednodusuje konstrukci 
vykonoveho zesilovace. 

Oba popsane zesilovace obvodove 
vychazf z doporucenych katalogo- 
vych listu vyrobce s jedinym dopln- 
kem proudove ochrany koncoveho 
stupne. 


fi:THD+N A 

0.0504 x 


LEUEL A 

100.03 U 


GEN-TRACK 

1.000 kHz 


O. OIOO y. ' AUTORANGE O.IOO Y. 


Obr. 1. AX2130 - THD+N pro 100 W/8 ohmu 


s impedancf 4 ohmy, muzeme snadno 
prekrocit maximalnf vykon zesilovace. 
Spravne nastavena pojistka by sice 
mela udrzet vykonove tranzistory 
v SOA, ale za cenu zvyseneho ztrato- 
veho vykonu, coz v prfpade nedosta- 
tecneho chlazenf a absenci tepelne 
ochrany znamena znicenf zesilovace. 
Obracene, zesilovac navrzeny pro 
zatez 4 ohmy da do zateze 8 ohmu 
jen lehce nadpolovicnf vykon - takze 
skoda investice do predimenzovane- 
ho konce. 

Stavba 

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozme- 
rech 65 x 210 mm. Rozlozenf soucas- 


tek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 5. 
Oba kanaly zesilovace jsou prfsne 
symetricky usporadany kolem budice 
LM4702, umfsteneho ve stredu desky. 
Koncove tranzistory se pajf ze spodnf 
strany desky (s vyvody ohnutymi 
vzhuru o 90°) a deska spoju je umf- 
stena ve vysce asi 6 mm nad chladi- 
cem. Vsechny vykonove prfvody 
(napajenf, zem i repro vystup) jsou 
osazeny konektory faston. Umoznujf 
spolehlive a pri tom rozebfratelne pro- 
pojenf. Take zhotovenf propojovacfch 
kabelu je s pouzitfm krimpovacfch 
klestf a vhodnych koncovek (konekto- 
ru) velmi rychle. Spoje mezi zdrojem 


a koncovym zesilovacem by mely byt 
co nejkratsf a dostatecne dimenzo- 
vane (vodicem o prurezu minimalne 
2,5 mm 2 ). 

Pro zajemce o uvedeny zesilovac 
jsou k dispozici desky s plosnymi 
spoji A1588-DPS (AX2250-DPS) nebo 
deska spoju s obvodem LM4702 
a vykonovymi tranzistory A5188-KIT 
(AX2250-KIT), prfpadne hotovy a ozi- 
veny modul zesilovace (bez chladice) 
A5188-MOD (AX2250-MOD). Vice 
informacf naleznete na www.staveb- 
nice.net nebo na www.poweramp.eu . 

V prfstfm cfsle AR prineseme 
ukazky prakticke realizace zesilovace 
AX2250 a namerene vysledky. 
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LOG THD+N A 
0.100 % 


2007111Q 16:11 



SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 3.34 dBu) 


0 dBr=2 0.179 V 
AMPL A 


20071110 16:13 



SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - >300 kHz GEN:SINE 0.37 dBu) 




Obr. 2. AX2130 - zavislost THD+N na kmitoctu 


Obr 3. AX2130 - frekvencnf charakteristika 


Zesilovac AX2130 s darlingto- 
novymi tranzistory Sanken 

Prvnf z dvojice zesilovacu je osazen 
dvojicf tranzistoru Sanken. Zesilovac 
byl meren na zatezovaci impedanci 
8 ohmu. Vstupni uroven byla 3,30 dBu, 
cemuz odpovfda vystupnf vykon 
>100 W. Merenf bylo pro sfrku pasma 
22 Hz az 22 kHz. Na kmitoctu 1 kHz 
je zkreslenf THD+N 0,0504 % (viz 
obr. 1). 

Dalsim merenim byla zavislost zkre¬ 
sleni THD+N na kmitoctu. Vetsina 
zesilovacu totiz vykazuje smerem 
k vyssim kmitoctum znatelne vyssf 
zkresleni. Vystupnf vykon byl opet 
>100 W (vstupni signal 3,34 dBu) 
a merene bylo pro sfrku pasma 10 Hz 
az 30 kHz. Z grafu na obr. 2 vidfme, 
ze THD+N skutecne smerem k vys- 
sfm kmitoctum stoupa, ale nepresahne 
hodnotu 0,05 %. Pokles ke 20 kHz je 
zpusoben zarazenym vstupnfm filtrem 
analyzatoru, ktery omezuje merfcf 
rozsah na 10 Hz az 30 kHz. Audio za- 
rfzenf se casto merf prave s uvedenym 
vstupnfm filtrem (10 Hz az 30 kHz), 
prfpadne s filtrem 22 Hz az 22 kHz. 


Casto se tez pouzfva vahovy filtr "A", 
ktery zohlednuje prubeh citlivosti lid- 
skeho ucha. Vysledky s filtrem A jsou 
proto zejmena pri merenf sumu o ne- 
kolik dB lepsf nez s nevahovymi filtry. 

Na grafu si muzeme vsimnout po- 
klesu zkreslenf na kmitoctu 100 Hz, 
coz znamena potlacenf vlivu sft’oveho 
brumu na celkovem zkreslenf 
THD+N. Zesilovac byl meren volne 
polozeny na pracovnf desce stolu, 
bez jakehokoliv stfnenf a extra uze- 
mnenf. Da se tedy predpokladat, ze 
po zabudovanf do skrfne a uzemnenf 
celeho zesilovace se vysledne 
THD+N jeste znatelne snfzf. I tak je 
ale vysledne THD+N pri jmenovitem 
zatfzenf 100 W/8 ohmu pres cele kmi- 
toctove pasmo pod 0,05 % vynikajfcf 
hodnota. 

Jako poslednf byla merena vykono- 
va kmitoctova charakteristika pro vy¬ 
stupnf vykon 50 W/8 ohmu. Merenf 
bylo pro sfrku pasma analyzatoru 
10 Hz az 300 kHz. Vidfme, ze v pa- 
smu 10 Hz az 100 kHz je maximalnf 
odchylka od -0,03 dB do +0,06 dB, 
pricemz v pasmu 20 Hz az 20 kHz je 
odchylka pouze -0,008 az +0,03 dB. 


0 dBr na grafu odpovfda vystupnfmu 
napetf 20,179 V, coz je 50,899 W. 

Z namerenych vysledku Ize potvr- 
dit, ze obvod LM4702 je pri pouzitf 
bipolarnfch vystupnfch tranzistoru 
skutecne vhodny pro realizaci spic- 
kovych nf zesilovacu i pro narocne 
posluchace. Predpokladam, ze po 
vestavbe modulu do hotoveho zesilo¬ 
vace se k merenf jeste jedou vratfme 
a zmerene vysledky by mely byt jeste 
o neco lepsf. 

Zesilovac byl provozovan ve trfde 
AB a klidovy proud koncovych tranzis¬ 
toru byl nastaven na 30 mA (celkovy 
odber zesilovace naprazdno 80 mA - 
obvod LM4702 20 mA a 2x koncovy 
stupen po 30 mA). 

Pro zajfmavost byla zmerena take 
zavislost zkreslenf THD+N na kmitoc¬ 
tu pro zesilovac naprazdno (bez zatf¬ 
zenf) pro pasmo 20 Hz az 25 kHz 
a sfrku pasma 10 Hz az 80 kHz. Graf 
je na obr. 4. Vidfme, ze zkreslenf se 
pohybuje typicky okolo 0,002 % 
a teprve pro kmitocty nad 5 kHz 
stoupa nad 0,003 % a pro 20 kHz je 
stale < 0,03 %. 


LOG THD+N A 20071110 15:24 



0.0010% 20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 25.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 80 kHz GEN:SINE 1.00 dBu) 


Obr. 4. AX2130 - THD+N bez zatizeni 
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Obr. 5. AX2150 - THD+N/50 W/20 Hz 
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Obr 6. AX2150 - THD+N/50 W/1 kHz 
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fi:THD+N A 

LEVEL 

A 

GEN-TRACK 
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0.0250 V. 


Obr. 7. AX2150 - THD+N/50 W/20 kHz 
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LOG ffflP+N A 20071110 20:11 



Obr. 9. AX2150 - zavislost THD+N na kmitoctu 


Obr 8. AX2150 - THD+N/100 W/1 kHz 


Zesilovac AX2150 s tranzistory 
MOSFET 

Jako druhy byl meren koncovy ze¬ 
silovac osazeny tranzistory MOSFET 
od firmy Renesas (Hitachi). Zesilovac 
byl opet meren na zatezovacf impe- 
danci 8 ohmu. Pouzite tranzistory 
maji totiz maximalnf proud pouze 8 A, 
coz by pri vystupnfm vykonu 150 W 
a zatezovacf impedanci 4 ohmy bylo 
jiz nad maximalnfm povolenym prou- 
dem. Pro zatezovacf impedanci 
8 ohmu je maximalnf proud do zateze 
6,25 A, coz je pod povolenou hranicf. 

Pokud ale nekdo chce provozovat 
tento zesilovac trvale na hranici maxi- 
malnfho vykonu, doporucuji zvolit do- 
statecne dimenzovane chlazenf, pro- 
toze vzhledem k vysokemu odporu 
kanalu je vykonova ztrata na konco- 
vych tranzistorech znacna. To se uka- 
zalo jiz nutnostf vyrazne vyssfho na- 
pajecfho napetf pro srovnatelny vy- 
stupnf vykon proti bipolarnfm koncov- 
ym tranzistorum a take znacnym 
oteplenfm chladice. Na druhe strane 
se prokazala vyhlasena odolnost 
tranzistoru MOSFET, kdy jsem kon- 


cem testu nameril teplotu pouzdra 
117 °C a presto zesilovac ani tranzis¬ 
tory nevykazovaly nejmensf problem. 
Presto bych z duvodu dlouhodobe 
spolehlivosti doporucil tento typ zesi- 
lovace spfse pro domacf poslech, kde 
nam jde spfse o cistou reprodukci 
vykonovych spicek nez trvaly provoz 
na piny vykon. 

Nynf k namerenym vysledkum. 
Zkreslenf THD+N jsem meril na zatezi 
8 ohmu pro vystupnf vykon 50 a 100 W. 
Pri vystupnfm vykonu 50 W je zkresle¬ 
nf pro 20 Hz, 1 kHz a 20 kHz uvede- 
no na obr. 5 az 7. Sfrka pasma byla 
10 Hz az 30 kHz. Zkreslenf se pohy- 
bovalo okolo 0,03 az 0,035 %. Pri vy¬ 
stupnfm vykonu 106 W zustalo na prak- 
ticky stejne urovni 0,0342 % (obr. 8). 

Pokud se podfvame na graf zavis- 
losti THD+N na kmitoctu na obr. 9, vi- 
dfme opet mfrny narust zkreslenf sme- 
rem k vyssfm kmitoctum (od 0,03 % 
az k 0,05 % na 10 000 kHz. Take zde 
ale bylo merenf zatfzeno pomerne 
znacnou chybou v podobe indukova- 
neho brumu, coz dokazuje vyrazny 
pokles na kmitoctu 100 Hz. Pri merenf 
THD+N se totiz na merenem kmitoctu 


potlacf 1. harmonicka (tedy 100 Hz) 
a merf se pouze uroven vyssfch har- 
monickych. Pokud tedy potlacfme 
kmitocet 100 Hz, potlacfme i induko- 
vane rusive napetf a tfm se THD+N 
proti jinym kmitoctum snfzf. I zde tedy 
platf, ze po zabudovanf zesilovace do 
skrfne a korektnfho stfnenf a zemnenf 
Ize ocekavat vyrazne lepsf vysledky. 
Ale i zkreslenf v radu 0,02 az 0,05 % 
je vyborna hodnota. 

Na grafu na obr. 10 je zavislost zkre¬ 
slenf na vystupnfm napetf (vykonu). 
Vidfme, ze az do limitace se zkreslenf 
pohybuje na urovni okolo 0,035 %, 
smerem k nizsfm urovnfm zacfna 
stoupat, coz je zcela bezne, nebof se 
zacfna mfsto harmonickeho zkreslenf 
THD uplatnovat sumova slozka N. 

Jednou z typickych vlastnostf tran- 
zistoru MOSFET je jejich vysoka ry- 
chlost (meznf kmitocet). Na obr. 11 je 
graf vykonove frekvencnf charakteris- 
tiky zesilovace pro vystupnf vykon 
50 W (amplituda vystupnfho signalu 
0 dBr = 20,071 V na zatezi 8 ohmu). 
Vidfme, ze kmitoctova charakteristika 
lezf pro pasmo 10 Hz az 120 kHz 
v pasmu od -0,8 dB do 0,13 dB a pro 


LOG THD+N A 


20071110 20:17 


0.250 % 



-30.OOdBu LOG A:AMPLITUDE 2.00 dBu 

SETTINGS( UN-WTD 22 Hz - 22 kHz GEN:SINE 1.000 kHz) 


0 dBr=20.071 V 
AMPL A 


20071110 20:28 



Obr. 10. AX2150 - zavislost THD+N na vyst. vykonu Obr. 11. AX2150 - frekvencnf charakteristika 
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SVETLA A ZVUK 



Napajeci zdroje pro vykonove zesilovace 


K1 fh_ 

SEK1 |J—i- 

K2 f l- 

SEK1 |J-<' 

K3 n— 

SEK2 |J- 

K4 fh— 

SEK2 [I— 1 

Obr. 1. Schema zapojenf zdroje 
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V poslednfch cfslech AR jsme si 
predstavili novou radu zesilovacu, 
zalozenou na dvojici integrovanych 
budicu LM4702 a LME49810. V prvnf 
fazi se jedna o monofonnf (s LME49810) 
nebo stereofonnf (s LM4702) koncove 
zesilovace v zakladnim provedenf 
(tedy navrzene vice mene podle kata- 
logovych listu vyrobce). Tyto moduly 
proto neobsahuji napajeci zdroj. 
Vzhledem k tomu, ze na nich nejsou 
zadne dalsf obvody, vyzadujfcf externf 
napajenf, vystacfme s jednoduchym 
napajecfm zdrojem symetrickeho 
napajeciho napeti. Moduly jsou 
v podstate univerzalnf s sirokym 
spektrem vystupnfch vykonu i zatezo- 
vacfch impedancf. Pro dosazeni 
pozadovanych parametru je tedy 
zasadni zvolit spravne napeti zdroje. 
To je zavisle prave na pozadovanem 
vystupnmn vykonu, zatezovacf impe- 
danci a take typu koncovych tranzis- 
toru. To platf predevsfm pro zesilovaci 
s koncovymi tranzistory MOSFET. 
Lateralni typ od firmy Renesas 
(Hitachi), pouzity v modulu AX2150 je 
sice ze soucasne velmi omezene 
celosvetove nabfdky asi nejlepsf 
volba, bohuzel pomerne znacny 
odpor kanalu v propustnem smeru 
zpusobuje velky ubytek napeti na 
tranzistoru pri maximalnfm vybuzeni. 
Proto musime pouzft vyssf napajeci 
napeti pro vykon srovnatelny s bez- 
nymi bipolarnimi tranzistory. 

K popsanym modulum zesilovacu 
jsem navrhnul trojici napajecich zdro- 
ju, lisfci se v podstate pouze napetmn 
filtracnfch kondenzatoru. Ty patrf pri 
stavbe vykonovych zesilovacu k finan- 
cne nejnarocnejsim soucastkam 
a jejich cena je takrka primo umerna 
kapacite a jmenovitemu napeti. Proto 
jsou navrzeny pro maximalnf napajeci 
napeti ±50, ±63 a ±80 V. V zaklad¬ 
nim provedenf jsou na desce 4 kon- 
denzatory 4700 pF, vzdy po dvou 
v jedne napajeci vetvi. Lze samozrej- 


me filtraci zdroje zvysit pouzitfm kon¬ 
denzatoru 10 000 pf, takze celkova 
kapacita pak bude 2x 20 000 pF. 
Domnfvam se ale, ze pro domacf po- 
uzitf a vystupnf vykony radove 2x 100 
az 2x 150 W je filtrace 2x 10 000 pF 
dostatecna. 

Uvedene kondenzatory se v zavis- 
losti na maximalnfm napetf dodavajf 
ve dvou rozmerech - o prumeru 30 
nebo 35 mm. Proto jsou navrzeny 
dve rozmerove odlisne desky s jinak 
shodnym zapojenfm. 

Dalsf otazkou je volba usmerno- 
vace. Pouzil jsem modernf ploche 
usmernovacf mustky od firmy Fagor, 
ktere se dodavajf pro maximalnf proud 
15 nebo 25 A. Jsou prostorove nena- 
rocne a lze k nim pomocf jednoho 
sroubu pripevnit maly jednostranne 
zebrovany hlinfkovy chladic. Pri vet- 
sfch proudovych odberech je totiz 
nutne diodove mustky chladit (a je 
jedno, v jakem jsou provedenf). Na- 
prfklad kostky se casto montujf na 
kovove sasi zesilovace. To znamena 
ale dalsf kabelaz. Pokud jsem chtel 
zdroj navrhnou kompaktnf, byly plo¬ 
che mustky Fagor idealnf volbou. 

Vstupy i vystupy jsou reseny konek- 
tory faston 6,3 mm. Jsou bezne i z au- 
tomobiloveho prumyslu a vynikajf spo- 
lehlivostf i dostatecnou proudovou 
zatfzitelnostf. Take vyroba prfslusnych 


kabelu je s pouzitfm krimpovacfch 
ocek a klestf velmi pohodlna. 

Sekundarnf vyvody transformatoru 
osadfme konektory faston a muzeme 
je pripojit prfmo k desce zdroje. 

Protoze na deskach koncovych ze¬ 
silovacu nejsou tavne pojistky, umfstil 
jsem je na desku zdroje. Jeden zdroj 
muze byt pouzit i pro dva kanaly zesi¬ 
lovace, proto jsou vystupy s pojistkami 
na kladne i zaporne vetvi napajenf 
zdvojene. Pokud pouzijeme zdroj k jed- 
nomu zesilovaci (naprfklad AX2130 
nebo AX2150), muzeme pojistkami 
osadit pouze jeden vystup. 

Schema zapojenf zdroje je na obr. 1. 
Obrazce desek spoju jsou volne ke 
stazenf take na strankach 
www. poweramp. eu . 

Pro zajemce o stavbu nabfzfme 
desku A1586-DPS a desku A1587-DPS 
i hotove a osazene zdroje PS20G50 
(2x 50 V), PS20G63 (2x 63 V) a PS20G80 
(2x 80 V), vse si muzete objednat na 
www.stavebnice.net. 

Zaver 

Popsane zdroje byly sice navrzeny 
pro moduly zesilovacu, uverejnenych 
v AR, ale lze je samozrejme pouzft 
k jakemukoliv jinemu zesilovaci s ob- 
dobnym napajecfm napetfm. 


20 Hz az 20 kHz dokonce v pasmu 
od -0,2 dB do +0,0 dB. 

Zaver 

Merenf obou zesilovacu prokazalo 
vynikajfc vlastnosti obvodu LM4702. 
Vyssf uroven brumu, indukovana do 
volne polozenych neuzemnenych 
a nestfnenych zesilovacu castecne 
ovlivnila merenf THD+N. I pres to 


jsou vsak namerene vysledky velmi 
dobre. Prokazala se take znacna sfrka 
vykonoveho kmitoctoveho pasma, 
ktere bylo pro bipolarnf tranzistory az 
do 100 kHz a pro tranzistory MOSFET 
dokonce nad 120 kHz (maximalnf 
kmitocet generatoru pouziteho ana- 
lyzatoru je prave 120 kHz). Take me¬ 
renf signalem obdelnfkoveho prubehu 
osciloskopem Hameg (do 150 MHz) 
ukazalo cisty prubeh bez jakychkoliv 


zakmitu ci oscilacf. K sirokemu kmi- 
toctovemu rozsahu u bipolarnfch tran¬ 
zistoru prispelo samozrejme i to, ze 
se jedna o modernf vykonove tranzis¬ 
tory s vysokym meznfm kmitoctem. 
Naprfklad oblfbene tranzistory 
2SA1943/2SC5200 majf Ft 30 MHz. 

Merenf byla provedena na analyza- 
toru americke firmy Audio Precision, 
coz zarucuje vysokou presnost name- 
renych vysledku. 
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Dualni prehravac Samsung BD-UP5000 


Uz pred nekolika mesici Samsung 
odhalil pripravu dualmho HD-DVD/ 

Blu-ray prehravace BD-UP5000. 

Zarizem, ktere ma mnoho sanci 
ukoncit vleklou valku formatu, bylo 
puvodne ohlaseno na ffjen letosmho 
roku, ovsem pozdeji byl prichod na trh 
odsunut. Nyni uz vime s jistotou, ze 
dualni prehravac Samsung BD-UP5000 
se na trhu objevi v prosinci 2007. 

Bude pine podporovat interaktivm 
funkce obou formatu, tedy BD-Java 
i HDi, dale take zvladne prehravat 
v 1080p24, zvladne upscaling DVD az 
do 1080p, bude mit koaxialm i opticke 
digitalm audio konektory, podporu 
Dolby Digital / Digital Plus / TrueHD 
/ DTS-HD, dale i podporu formatu 
MPEG2, VC-1 ? H.264 a HD JPEG, no 
proste totalne nadupany kombo (du¬ 
alni) prehravac mimo jine s rozhranim 

Nova generace Blu-ray prehravace Panasonic 



HDMI 1.3 (otazka je, kde je podpora 
MPEG4?). Navic se v prubehu casu 
planuji updaty jeho firmwaru, ktere 


prinesou dalsi funkcionalitu s tim, ze 
prvni takovy update se objevi jiz 
v lednu. 


Panasonic predstavil Blu-ray pre- 
hravac DMP-BD30, ktery zastupuje 
novou generaci v fade jeho diskovych 
prehravacu. Podporuje nejnovejsi ver- 
zi standardu Blu-ray, ktery pridava 
celou radu zajimavych funkci. Pre- 
hravac je vybaven slotem pro pame- 
tove SD karty, diky cemuz je mozne 
prehravat HD obsah ve formatu 
AVCHD. 

Jednou z hlavmch prednosti Blu-ray 
prehravace Panasonic DMP-BD30 je 
napriklad moznost prehravat z BD 
disku obraz v obraze. Panasonic si od 
noveho prehravace slibuje take zasadni 
podporu samotneho formatu Blu-ray. 


Maloobchodm cena DMP-BD30 je prehravani 1080/24p a standard 
stanovena na 500 dolaru. Podporuje HDMI 1.3B. Nova krev do zil Blu-ray? 



Plazmy se stale prodavajf dobre 


I pres obrovsky rust prodeje LCD 
televizi to vypada, ze plazmy nejsou 
mrtve. Naopak, dan se jim. Podle ak- 
tualniho vyzkumu spolecnosti Dis- 
playSearch se ve tretim ctvrtleti tohoto 
roku prodalo o 33% vice plazmovych 
televizi nez v predchozim ctvrtleti 
a o 9% vie nez v predchozim roce. Obe 
dve prvni ctvrtleti tohoto roku pritom 
plazmy zaznamenavaly pokles. Celkem 


se tedy do 3. ctvrtleti tohoto roku pro¬ 
dalo 3,1 milionu kusu plazmovych 
televizi. Bylo to dano predevsim no- 
vymi 1080p plazmovymi TV, jejichz 
odbyt vzrostl dokonce o 100% a o ne- 
uveritelnych 1030% rocne. Mezi nej- 
obhbenejsi znacky plazmovych televizi 
patri Matsushita (Panasonic) a Sam¬ 
sung. Takze, jaky typ a znacka bude 
vase nova HDTV? 
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Konec otravnym kabelum? 


Zacneme trochu jinde nez u HD. 

Pocitace Apple Macintosh jsou skvele 
v tom, ze na jednom Macu najdeme 
maximalne dva kabely. Z monitoru do 
klavesnice a z klavesnice do mysi. 

Situace kolem HDTV je az nepri- 
jemne podobna PC, ktere je do kabelu 
skoro zamotane. Vysoke datove toky 
si u HDTV zdroju zadaji obvykle pri¬ 
me propojem kabelem, takze satelitm 
HD set-top-box, PlayStation 3 a vsech- 
ny dalsi HD zdroje musite ke sve 
uhledne HDTV televizi pripojit ne- 
uhlednym kabelem, a jeste to vsechno 
mit pokud mozno blizko sebe. Uz dels! 
dobu ovsem probihaji snahy tuto sou- 
casnou nezbytnost eliminovat pomoci 
bezdratovych prenosu. 

Aktualne prisla spolecnost Radio¬ 
spire Networks s novym cipsetem 
AirHook, ktery jako jeden z prvnich 
dokaze prenaset vzduchem nekompri- 
movana HD data, a to za velmi niz- 
kou cenu pri zachovani stejne kvality, 
jakou nabizeji kabely. Pokud se toto 
reseni uchyti, pripadne vyvola vlnu 
podobnych konkurencnich produktu, 
muzeme se tesit, ze budouci nove 

LCD monitor Toshiba s rozlisennm 3840 x 2400 
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zdroje HD obsahu uz propojime s pri- takoveho nastane, to si netroufa zatim 
jimaci bez dratu. Kdy a zda vubec neco nikdo odhadnout. 


V soucasne dobe nejvyssi rozliseni, 
jake muzete ze sveho osobniho poci¬ 
tace vydolovat na jedinem monitoru 
je 2560 x 1600 bodu. Zvlada to napri- 
klad Apple Cinema Display nebo 
LCD monitor Gateway XHD3000. 
Toshiba ale hodla jit dal. Predstavila 
22,2" LCD TFT displej s rozlisenim 
3840 x 2400 bodu. Jen skoda, ze ostatni 
specifikace uz zdaleka nejsou tak zaji- 
mave - svetelnost pouze 235 cd/m 2 , 
kontrast pouhych 300:1 a pozorovaci 


uhly na 120 ° horizontalne a 100 ° ver- 
tikalne. 

Cena, a ted 5 se podrzte, ma byt kolem 
18 000 dolaru. Dodejme, ze cena je tak 
vysoka z toho duvodu, ze pochazi 
z experimentalnich vyrobnich linek, 
ktere jinak NEC a Toshiba vyuzivaji 
pro vyrobu lekarskych displeju. Novy 
displej se zacne prodavat od druheho 
ctvrtleti pristiho roku. Nejspis pujde 
o prvni vlastovku, ktera ma Toshibe 
zajistit razny vstup do sveta HiD (high 


density display), tedy displeju s vyso- 
kou hustotou bodu. Ty vynikaji pre- 
devsim tim, ze dokazi zobrazit grafiku 
neskutecne verne, az vam pr ipada, ze 
se divate na fotografii. Podle nekterych 
odbormku nas nastup HiD displeju 
ceka jiz velmi brzy, ovsem pujde pre- 
devsim o specilizovana pracoviste. Pro 
zabavu a prilezitostnou jednoduchou 
praci bude stale stacit soucasne HD 
rozliseni. 


Samsung LN-T4081F - nejlepsf LCD televize na trhu? 


Magazin HD Guru prinesl jednu 
z prvnich recenzi LCD televize Sam¬ 
sung LN-T4081F. Podle redaktoru je 
to jedna z nejlepsich LCD televizi, 
kterou lze v soucasne dobe koupit. 
Vycniva predevsim neuveritelnym 
kontrastem 500 000:1, ktereho je do- 
sazeno predevsim diky vyuziti LED 
podsviceni bilymi diodami. 40" verze 
stoji $2999, dale budou k dispozici 46", 
52" a 57" verze. 
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LCD televize Samsung LN-T4081F 
je postavena na S-PVA LCD panelu 
s rozlisenim 1080p, ktery se mimo jine 
vyuziva take v high-endovych mode- 
lech Sony (ale i Samsung). Tri HDMI 
vstupy, USB ctecka, dva komponentm 
vstupy, postranm reproduktory, to je 
vybava LCD televize Samsung 
LN-T4081F. Jasna volba pro vase no¬ 
ve domaci kino? 
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Transceiver PD-6 alebo RV100 SSB 

PaedDr. Miroslav Hornfk, OM3CKU 



Tento transceiver je medzi nasimi 
amatermi prakticky neznamy. Ozna¬ 
cenie PD-6 je povodne juhoslovanske 
oznacenie a RV 100 SSB je oznacenie 
na obsahovom listku, typickom pre 
Ceskoslovensku l’udovu armadu (CSLA), 
ktory je nalepeny na mojom exemplari. 
Transceiver aj so zdrojom je na obr. 6. 
Presny povod tohto transceivera a spo- 
sob, ako sa dostal do radioamaterskych 
ruk, mi je neznamy. Predpokladam, ze 
bol dovezeny ako vzorka v roku 1968, 
ako snaha o zbavenie sa zavislosti 
CSLA od sovietskej techniky a zaro- 
veri o modernizaciu spojovacej tech¬ 
niky. V rovnakom obdobi boli dove- 
zene aj male VKV transceivery RF 12, 
v originali oznacovane ako RUP-3. 

Ked’ sa mi podarilo kupit’ toto zariade- 
nie, zacal som patrat’ po jeho blizsich 
udajoch. Do uplnej zostavy mi chyba 
este antenny diel. Zo schemy, ktoru 
som mal k dispozicii a je na hliniko- 
vom plechu, som zistil povodne ozna¬ 
cenie „Primopredajnik PD-6“. Dalej 
mi v patrani pomohol internet. Od 
dnes uz neznameho chorvatskeho radio- 
amatera, na strankach ktoreho som 
objavil obrazok tohto zariadenia, som 
sa dozvedel oznacenie RTU-100 a aj 
to, ze v 70. rokoch boli zariadenia 
modernizovane instalaciou frekvenc- 
nej ustredne s krokom 100 Hz. Dalsie 
informacie som ziskal z adresy 
www. radista. info . 
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Zariadenie je konstruovane v polo- 
vici 60. rokov na elektronkovej baze 
s pouzitim polovodicovych diod a troch 
tranzistorov. Pohl’ad na konstrukciu je 
na obr. 2, 3 a 4. Vyrobcom bola firma 
„Ei u v meste Nis. Jeden tranzistor je 
pouzity vo vlastnom transceiver! a d’al- 
sie dva su v zdrojovej casti ako menic 
pre napajanie z akumulatora 12 V/70 Ah. 
Pohl’ad do zdroja je na obr. 5. Okrem 
napajania z akumulatora, ktore je po- 
vazovane za nudzove, je mozne zaria¬ 
denie napajat’ zo siete 220/110 V. Cele 
zariadenie RTU-100 sa sklada z trans- 
ceiveru PD-6, zdroja MI-8, antenneho 
dielu KA-2 a prislusenstva (kl’uc, 
sluchadla, mikrotelefon a zosilnovac 
s reproduktorom). 

Technicko-takticke udaje 

Pracovne frekvencie: 2-12 MHz. 
Druhy prevadzky: A1 (CW), A3j (LSB), 
A3h (AM), FI (74 Bd, zdvih 300 Hz). 
Vykony: 120 W (CW a FI), 150 W 
(LSB) a 40 W (AM). 

Citlivost ; lepsia ako 1,5 fiV pre CW, 
LSB a FI, 5 /iW pre AM. 

Strky pasma prijimaca: 250 Hz, 700 
Hz, 3 kHz a 6 kHz (pre pokles o 6dB). 
Prikon zo siete: 150 W pri prijme a do 
650 W pri vysielam. 

Vel’mi zaujimavym je pouzitie LSB, 
lebo profesionalne sluzby uprednost- 
hu]u prevadzku USB, alebo su mozne 
prevadzky USB aj LSB. 


Popis zapojenia 

(Podl’a blokovej schemy, ktora je na 
obr. 1). Prijimac je s dvoma stuphami 
vf zosilnenia s elektronkami V9 a V12 
v bloku F. Stupne su ladene jednodu- 
chymi ladenymi obvodmi. Za nimi na- 
sleduje prvy zmiesavac s elektronkou 
VI3. Do zmiesavaca je privadzany sig¬ 
nal z VI1, ktora funguje ako krystalom 
riadeny oscilator a nasobic generujuci 
frekvencie s krokom 100 kHz. Za tym- 
to zmiesavacom nasleduje dvojobvo- 
dovy ladeny filter s rozsahom prela- 
denia 110 kHz, ktory je prelad’ovany 
spolu s VFO v bloku K s elektronkou 
V20 tak, aby na vystupe druheho 
zmiesavaca s VI2 v bloku O bol sig¬ 
nal 455 kHz. Za tymto zmiesavacom 
su styri rucne prepinane krystalove 
filtre s roznymi sirkami pasma. Za 
filtrami je zapojeny dvojstuphovy mf 
zosilnovac s V22v bloku Q a V23v blo¬ 
ku R. Do bloku R sa privadza aj signal 
z oscilatoru nosnej vlny 455 kHz 
z bloku H, ktory je osadeny elektron¬ 
kou VI9. Za mf zosilhovacom je zapo¬ 
jeny v bloku S detektor s V24. Zosil- 
nenie signalu z detektoru zabezpecuje 
blok T s elektronkami V25 a V26. 
Tento blok zaroven pri vysielam plni 
funkciu modulacneho zosilnovaca. 

Pri vysielam je v bloku C s kruho- 
vym diodovym zmiesavacom a V4 ge- 
nerovany DSB signal. Z tohoto sa vy- 
bera dolne postranne pasmo elektro- 
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mechanickym filtrom v bloku I, za 
ktorym nasleduje vyvazeny zmiesavac 
v bloku D s V5. Do bloku D sa pri- 
vadza aj signal z VFO. Vysledny 
signal je filtrovany dvojobvodovym 
filtrom so sirkou pasma asi 120 kHz. 

Zosilnenie takehoto signalu zabez- 
pecuje blok E s V6, v ktorom je d’al- 
si, trojobvodovy filter. Takto dokonale 
vyfiltrovany signal ide do bloku F, kde 
je zmiesavany vo vyvazenom zmiesa- 
vaci tvorenom elektronkami V7 a V8 
so signalom z elektronky VI1. Za zmiesa- 
vacom je v bloku F budiaci zosiliiovac 
viazany na zmiesavac, aj koncovy 
stupeii s dvojitymi prelad’ovanymi 
pasmovymi filtrami. Koncovy stupeii 
v bloku G je osadeny styrmi paralelne 
zapojenymi elektronkami VI4, VI5, 
VI6 a VI7. Elektronka VI8 sluzi na 
stabilizaciu pracovneho bodu. 

Obsluha je pomerne jednoducha. Po 
navoleni frekvencie troma ovladacimi 


citlivosti a nf hlasitosti. Na transcei¬ 
ver je mozne kontrolovat’ okrem vf 
budiaceho signalu aj nf frekvencie pre 
medzeru a znacku (1125 a 1425 Hz). 
Modulacia je mozna rucnym kl’ucom 
v polohe Al, d’alekopisom v polohe 
FI a mikrofonom alebo mikrotelefo- 
nom v polohe A3j alebo A3h, pri kto- 
rej je mozne regulovat 5 uroveii nosnej 
vlny. Prijima sa sluchadlami, externym 
zosilhovacom s reproduktorom, alebo 
pomocou d’alekopisu, ktory vyhodno- 
cuje nf signaly z prijimaca. Prijimac 
totiz neobsahuje demodulator FI. 
Antena je prisposobovana antennym 
dielom, ladenym zmenou indukcnosti 
a s prepinanymi kapacitami. Ladi sa 
na maximum antenneho prudu. Prak- 
ticke skusenosti su pomerne dobre, az 
na kvalitu modulacie, ktora je sice 
zrozumitel’na, ale typicky „uhlikova cc , 
teda je dana pouzitym uhlikovym mi¬ 
krofonom. Pri prevadzke CW je signal 
uchu prijemny. Prijimacie vlastnosti 
su pomerne dobre, najma vd’aka regu- 
lovatel’nej sirke pasma. So zariadenim 
som uskutocnil spojenie na vacsiu 
vzdialenosf ako 1500 km prevadzkou 
LSB. 


Obr. 5. Vnutraj- 
sok napajace- 
ho zdroja (vpra- 
vo hore) 


Obr. 2, 3, 4. Tri 
pohl’ady na 
konstru kci u 
stanice PD-6 
(vl’avo) 


prvkami (jednot- 
ky MHz a stovky 
kHz krokovo pre- 
pinacmi a frek- 
vencia v rozsahu 
0 az 100 kHz ply- 
nulym ladenim) 
doladime hrubo 
na maximalny sum alebo signal 
ladenim vf obvodov. Potom prepneme 
druh prevadzky do polohy ladenie 
a na vystupnom meracom pristroji do¬ 
ladime vf obvody a koncovy stupeii na 
maximum vf signalu. Kalibracia pri¬ 
jimaca je mozna na koncoch rozsahu 
plynuleho ladenia (po 100 kHz). Pri 
prijme mame k dispozicii regulaciu vf 



Obr 6. Celkovy pohl’ad na radiostanicu PD-6 
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Vzacne radioamaterske hobby - televizm DXing 



Obr. 9. Obraz vysilany ruskou TV a zachyceny v Brne 


Obr. 10. TV prijimac cs. vyroby TESLA znacky Limba 


(Pokracovam) 

V te dobe, v polovine 80. let minu- 
leho stoleti jsem se taky snazil sehnat 
malou televizku ze SSSR, co se pro- 
davala jako stavebnice tusim za 110 ru- 
blu a chodila jen na VHF a mela vaku- 
ovou obrazovecku asi jako krabicka od 
sirek a napajela se tuzkovymi clanky, 
ale abych rekl pravdu, shanim ji do- 
dnes a porad ji nemam! Nemate ji 
nekdo?? Nevim jeji parametry, ale teh- 
dy se nam zdala na portably idealm. 

Ale abych se vratil zpet. Jak vidite, 
i s beznym zarizenim slo a castecne 
i dnes jde chytit leccos, napr. irskou 
RTE jsem chytil na dipol z rozstrizene 
dvojlinky 2 m nad zemi a jiz zmmeny 
Silelis (RTE uz ale dnes v pasmu VHF1 
nevysila). Nikdy jste ale nevedeli, zda 
neco chodi ci pujde, dokud jste to 
nezkusili! Dnes nam ovsem pomaha 
internet, neb jednak se tarn da najit 
stav ionosfery a sireni v danem okam- 
ziku (napr. na http: / iwww.vhfdx.net 
/spots/map.php?Lan =E&Frec=50&Ma 
p=W2) a ,druhak 5 je tarn rada spolku, 
co se tim v zahranici zabyvaji (viz 
tr eba http://uk.groups.yahoo, com/group/ 
skywaves/). U nas se tim castecne za- 
byva Ceskoslovensky DX klub, ovsem 
ti spise FM, jak televizi. (viz www.dx.cz 
a jine stranky jineho spolku najdete na 
http://www.dxradio.cz/ ). Takze co se kde 
a odkud kam sin, se dnes dozvite ihned 
a presne, zatim co pred lety to byla spis 
vec nahody. 

Ale kdyz uz jsem u toho sireni, rad 
bych se tu zminil o jedne sve teorii 
souvisejici se vznikem vrstvy Es. 
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Kdyz si dnes totiz muzete lehce po- 
rovnat mapy sireni a mapy blesku (viz 
www.hlesky.cz ), zjistite, ze se casto Es 
objevuje tarn, kde den pred tim nebo 
rady hodin pred tim byly silne bourky. 

Asi si rikate, jak to ma souviset, kdyz 
Es je ve vysce dejme tomu 100 km 
a blesky jsou nizko a proti zemi. Jenze: 
v posledmch letech se zjistilo, ze „bles- 
ky cc jsou i do ionosfery a tim myslim 
jevy jako „red sprites^, „elves“, „blue 
jets a a dalsi, ktere vznikaji nad mraky 
a smeruji do ionosfery az do vysek, kde 
by mohla vznikat Es, a aby toho ne- 
bylo malo, nektere z techto jevu po- 
kryvaji velike plochy - nejde tedy o osa- 
moceny vyboj do jednoho mista! (Viz 
http: /lumbra.nascom.nasa.gov/spd/sprites. 
html nebo http://elf.gi.alaska.edu/ a take 
http://www.fma-research.com/ 
FMApresent.html.) Muj dojem je tedy 
takovy, ze jednou z pricin zpusobuji- 
cich a vytvarejicich vrstvu Es by mo- 
hly byt tyto jevy! Ostatne ani kolegove 
na „skywaves“ nejsou v zasade proti 
teto moznosti. Musim ovsem net, ze 
sireni pres Atlantik nebo do Australie 
asi pracuje na zaklade jinych pnein 
a jevu (napr. loiisky potvrzeny pnjem 
TV z Aljasky v Evrope nebo z Kanady 
v Irsku, oboje myslim i obrazem). 
A mimochodem, obecne se tvrdi, ze 
nejlepsi pnjem je v obdobi slunecmho 
maxima a nyni jsme spise v minimu. 
Coz celou vec ovsem spise jeste zne- 
pfehlednuje, nez opacne. Takze zatim- 
co pr edpovedi, kdy bude tropo sireni, 
se dnes dockame, predpovedi Es asi 
zatim ne. Ja zatim ze zkusenosti vim, 
ac to neplati uplne obecne a vzdy, ze 


to „chodi“, kdyz je u nas hnusne ve- 
dro, a nechodi za deste a bourek. (Coz 
asi dava smysl, neb v prvnim pripade 
jsou bourky jinde a v druhem nad na- 
mi a Es asi taky nad nami, takze to 
chodi „pres nas“, coz obycejne potvr- 
zuji vyse zminene mapy sireni.) Nekdy 
se ovsem systemy sireni mohou kom- 
binovat: F2 i Es, Es a tropo, meteor 
scatter nebo aurora (to spise ale pro 
FM CCIR nez televizi). 

A jenom okrajove bych se zminil 
o dxingu na FM OIRT ci CCIR: ja 
pouzivam na portably opet dipol, ale 
uz bez zesilovace, a prijimac Degen 
DEI 103. (Aniz bych zuzil filtry, ac fil- 
try 150 k by byly lepsi nez puvodni. Ne¬ 
co ovsem vynahradi laden! po 25 kHz!) 
Doma pak HB9CV na rotatoru a ze- 
silovac a stejny prijimac, na OIRT pak 
starou Rigul03! (Dobra je i Riga 104, 
Leningrad 002 a podobne, tedy z tech 
„archivmch zanzem“.) Do Degenu 
jsem si pridal vystup na RDS dekoder 
(home made, ale jde pouzit i ten stary 
od Conrada) a prohamm jeho vystup 



Obr. 11. Obraz francouzske TV stanice, 
zachyceny v Brne 
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programem RDSDX, coz je asi nej- 
lepsi, co se da sehnat „free“ a pouzivat! 
Samozrejme „skalaci“ maji Onkyo 
a obycejne rady smerovek na rotato- 
rech... S tim je pak uz situace zcela 
jina, ale i s mym vybavenim uslysite 
leccos zajimaveho a zdaleka nejen 
z „vedlejsiho“ statu! Jako poznamku 
bych dodal, ze „nove pfijimace“ jsou 
jako obycejne vzdy horsi nez vyse 
zminovane Onkyo, neb si zase kazdy 
asi mysli, ze „citlivost na signal z ka- 
belovky staci“! 

Co tedy pouzit na TV dxing za zari- 
zeni? Zacnu od toho, co pouzivam 
sam, tedy „co pouzit, kdyz nemate 
pemze“. Idealni je, pokud mate neco 
jako Silelis, Palladium 500, Merkur, 
Pluto a podobne. Staci a je i lepsi 
cernobila TV A stara TV Vyrobci totiz 
dnes celkem kaslou na parametry, neb 
se pocita, ze citlivost neni nutna, pro- 
toze „kazdy ma kabelovku nebo vy- 
silac vedle za barakem“. Z toho plyne, 
ze na „novou Teslu ££ neuvidite ani to, 
co na 40 let starou elektronkovou Ora- 
vu. Ostatne, pokud ji mate, najdete si 
videocast a demodulacm diodu videa 
a otocte si ji! Ona totiz Francie jeste 
stale vysila v negativu, ac uz na 625 
radek! A signal je silny az vubec 
nejsilnejsi, co jsem za posledm dobu 
videl (tedy pokud jde z Francie signal 
k nam, ze). Nebo tarn jednu pridejte 
a prepmejte je! 

Nicmene lovit lze i na cernobile TV 
„z vietnamske burzy ££ , jen se ale po- 
divejte, jakou zvukovou normu ta TV 
ma, a pokud to jde, chtejte, aby mela 
obe (tj. 5,5 i 6,5 MHz) a stupnici radeji 
v E kanalech (tj. prvni VHF pasmo je 
E2 az E4, nikoli R1 az R5, jak u nas). 
Ony totiz zahranicm vysilace vysilaji 
v E kanalech, a tudiz se vam bude lepe 
zjistovat, kde jste naladem. (Neplati 

11/2007 


pro Francii s kanaly „E £ a Italii s „IA ££ 
a „IB ££ .). Mam i TV Citizen DD-P266, 
barevnou s uhloprickou asi dva palce. 
I ta jde pouzit, ale obrazovka je fakt 
uz mala a na slunci na m stejne nic 
neni videt, musite byt doma nebo ve 
stinu. Citlivost je o neco mens! jak 
u typu Palladium 500 (co je o 15 let 
starsi), ale ma jednu vyhodu! Kdyz na 
„nove ££ Tesle neni videt vubec nic (coz 
je pravidlo) a na Palladiu 500 se syn- 
chronizace rozpada do sikmych pruhu, 
na Citizenu je stojici obraz - ovsem 
pomalu se pohybuje zleva doprava, coz 
ale nemusi vadit, kdyz prectete logo 
nebo nejaky text! Kupodivu i na tak 
male obrazovce to precist casto lze. 

Tim jsme se dostali take k identifi- 
kaci stanic: nejlip se to pozna z textu 
nebo loga. A jake logo kdo kde pouzi- 
va, se opet da najit na internetu, staci 
se podivat na http://www.lyngsat-logo. 
com/index.html. Jsou tarn i adresy a e-maily 
stanic. Ale jak uz jsem psal, jako pri- 
jimac lze pouzit leccos. Ja na portablu 
pouzival i „cosi ££ vyroby Taiwan asi 
z 80. let, coz byla krabicka k pocitaci 
coby doplnek asi nejakeho ,osmibita- 
ku 5 , obsahujici vse az na obrazovku, 
cili vystup to ma A/V a muzete ho za- 
pojit do monitoru (TV monitoru, ne 
pocitacoveho! - ac ten muj byl zeleno- 
cerny, viz obr. 12, 13) nebo TV ci vi¬ 
dea. Citlivost je asi na urovni vyse 
zmineneho Citizenu. Pohled na zele- 
nocerny monitor byl ovsem dost di- 
voky, ale jelikoz jsme chytili i svycar- 
skou TV, parametry samotneho pri- 
jimace tak hrozne nebudou. 

Pokud jde o „TV zvuky ££ , pouzivam 
i dalsi velice starou vec, myslim kdysi 
pred lety popsanou v AR taky. Na sa- 
motnem TV prijimaci casto zvuk ne- 
slysite, a pokud nemate slusny skener 
(na levny FR-100 Maycom taky nic 
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neuslysite, uz pro spatne zvolena pas- 
ma), neslysite nic. To ovsem taky zhor- 
suje identifikaci stanice. Ale rada 
frekvenci FM zvuku pada do normy 
OIRT, takze na rozdil od neustale 
a vsim se zahlcujiciho Maycomu za 
2400 korun je lepsi stara Riga 103 z ba- 
zaru za 150 korun, ktera umi ladit asi 
od 64 do 74 MHz. Na nizsi frekvence 
pak pouzivam do m vestaveny konver- 
tor s S042P (dnes bych to uz delal asi 
s NE612) a zadrz FM CCIR na vstupu 
pred tim. Tim tarn dostanete pasmo 
i o asi 12 MHz nizsi. A frekvence TV 
zvuku si oznacite na stupnici a je to. 
To je nejlevnejsi cesta. Pritom je to ale 
lepsi jak levne skenery, neb ty nedo- 
stanete pod 66 MHz a vy potrebujete 
jit nekam na 50 MHz... A uprimne: 
kdyz byly podminky letos z „vycho- 
du ££ , takovy Maycom nebyl vubec 
k nicemu a na starou Rigu jsem sly- 
sel i v OIRT norme rady stanic od Pe- 
trohradu po Ukrajinu. Z toho plyne: 
nepodcenujte stare vyrobky, at’ uz je 
delali za valky v Nemecku nebo po 
valce v SSSR; vetsina z nich je lepsi, 
citlivejsi a selektivnejsi jak „nove ££ 
ovesene displeji a LEDkami a zvestu- 
jici vam asi 50 veci, co nepotrebujete 
vedet, ale nikdy neslysici to, co chcete 
slyset. A navic: nehazte flintu do zita 
jen kvuli tomu, ze nemate na skener 
za 30 tisic - zapadne od nas vas a vase 
vysledky nebude nikdo podcenovat 
jen proto, na co chytate. Pocit, ktery 
vam tady muze byt nekdy vnucovan, 
jako ze „musite mit ££ neco aspoii „za 
padesat litru ££ , jinak jste „radioama- 
terska socka ££ , klidne ignorujte. Do- 
tycni, tohle prohlasujici, by obycejne 
nepoznali STVI ze Svedska od STVI 
ze Slovenska... 

(Dokoncem pnste) 

-jse- 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


Ef 


Nejjednodussf a nejlevnejsi? Antena Coax-Dipole! 


Zdenek Schimmer 




Pri hledani vhodne anteny ke ske- 
neru jsem narazil na konstrukci tak 
jednoduchou, ze vyroba prvmho vzor- 
ku zabrala necelou pulhodinu, a to 
i s hledamm materialu v bedne pod 
pracovmm stolem. Dipol s napevno 
pripajenym napajecem a s provazky na 
koncich jsem netrpelive pripevnil 
doprostred okenni tabulky a od te do- 
by je trvalou soucasti mych podveceru 
doma u skeneru. 

Antena je znacne sirokopasmova. 
Svoji konstrukci jsem vypocital pro 
prijem leteckeho pasma, ale velice do- 
bre slysim blizke i stredne vzdalene 
komunikace na pasmech 80, 160 i na 
450 MHz. 

Druhe reseni anteny je „manipu- 
lativnejsi“. Dipol jsem jednoduse vlo- 
zil do plastoveho instalacniho korytka 
a ukotvil k BNC (F) konektoru. Da 
se snadno prenaset a pfipojovat na ruz- 
ne dlouhe kabely, proste Coax-Dipole 
na cesty, nerku-li na expedice. 

Treti konstrukce slouzi k upevneni 
anteny na strechu. Dipolu musime po- 
skytnout ochranu pred pocasim, pr ed 
atmosferickou elektrinou a zajistit bez- 
pecne upevneni na stozar. 

Navstivime prodejnu pro instalatery 
a nakoupime par soucasti plastovych 
vodovodnich rozvodu prumeru 20 mm: 
Trubku o vhodne deice, prechodovy 
T-kus20 mmna 1/2 “,2 plastovavic- 


ka a koleno 1/2 Jako rahno nam 
poslouzi ocelova pozinkovana vodo- 
vodni trubka „pulcoulka“ se zavitem 
na obou koncich. Sestava je videt na 
planku a na fotografii. 

Nejprve sestavime dohromady di¬ 
pol, T-kus a napajec, coz vyzaduje tro- 
chu manualni zrucnosti. Jako ochranu 
pred atmosferickym prepetim a zaro- 
veii pro mechanicke ukotveni napajece 
je potreba vyvest cast stineni napajece 
a skripnout je pod kovovy zavit rahna. 
Vnikani deste do rahna brani koleno 
1/2 “ nasroubovane na opacnem konci. 

Nasadit trubky, zavickovat je a na- 
sroubovat rahno je jiz snadne. Plastove 
dily muzeme spojit po instalatersku 
ohrevem, nebo je pouze zajistime sa- 
moreznym sroubkem, coz vrele dopo- 
rucuji. Pote, co vyrobek sestavite „na 
furt“, uz mate podezreni na poruchu 
nekde v hloubi nerozebiratelne kon¬ 
strukce! 

Nakonec pripevnime rahno na sto¬ 
zar, nemusim snad pripommat, ze na 
stozar radne spojeny s hromosvodem! 

Kdo se boji kondenzace vody uvnitr 
konstrukce, vynecha spodni vicko, 
anebo uveri, ze je dutina dostatecne 
odvetrana trubkou rahna. 

Kalkulator pro vypocet teto, ale 
i jinych pozoruhodnych anten najdete 
na strankach http://www.qsl.net/ 
ve3sqb. 
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Ant6na Coax-Dipole 

podle http:^www.qsl.net/ve3sqb 


Roznrterv pro : 

- kmitocet 122,5 MHz 

- koax RG-8 FOAM 

- napaje£ 50 ohm 


Obr. 4. Instalace anteny v okne 





Obr. 3. Nakres provedeni anteny Coax-Dipole 


Obr. 5. Antena Coax-Dipole na komine 
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Don Miller, W9WNV - pozapomenuty radioamatersky idol 


Pred deseti lety se znamy 
Martti, OH2BH, ptal na 
jednom ze svych vystoupe- 
ni, zda skutecne radioama¬ 
tersky svet docela zapomnel 
na svuj drivejsi idol, na oso- 
bu, ktera plnila ocekavani 
spojeni s novymi ci vzacny- 
mi zememi, a myslel pri tom 
specialne na doktora Dona 
Millera, W9WNV. Ten na zacatku 60. let 
postrcil DXing vpred tak, jako nikdo pred 
mm. Je to jiz vice jak 40 let, co podnikl 
svou posledm expedici a z tech 40 let 
stravil 20 v kalifornske veznici (na svo- 
bodu vysel v roce 2002), kdyz byl odsou- 
zen za organizovam vrazdy sve prve man- 
zelky. Jako o fade jinych vyjimecnych 
osob i o nem kolovaly nejruznejsi zvesti 
obsahuj id z casti nepravdy, polopravdy 
i vylozene lzi. Dnes ma novou koncesi na 
znacku AE6IY a rika, ze by rad vsechny 
tyto povesti uvedl na pravou miru, a po- 
kud se mu to podari, jeste by vyjel na 
novou expedici. Casopis Radio HRS mu 
dal clankem 9A6AA prostor, aby r ekl sam 
neco o sobe a o letech, kdy obst’astnoval 
radioamatersky svet. Je zrejme, ze dosud 
neuhasl oheii, ktery jej pohanel pri neob- 
vyklych a mnohdy nebezpecnych expe- 
dicich... 

Don Miller mel dve profese - byl leka- 
rem a vynikajicim radioamaterskym ope- 
ratorem. Prihlasil se k vojsku a se svou 
jednotkou odesel do Jizni Koreje, odkud 
v letech 1962-64 pracoval jako HL9KH. 
Byl skutecne spickovym operatorem - 
jeho znami rikali, ze levou rukou klicoval 
a pravou soucasne zapisoval do deniku 
(pokud by to byla pravda, svedcilo by to 
o jeho genialite). Ucastnil se mnoha za- 
vodu a byl to operator-nezmar, ktery cely 
den bez problemu vydrzel pracovat ry- 
chlosti 175-200 zn/s. Vydaval se stale cas¬ 
te ji na nejruznejsi ostrovy, koralove reefy 
ap., aniz by se staral, zda ma ci nema 
svoleni k vysilam odtamtud. Je ovsem 
treba vzit na vedomi, ze v 60. letech byly 
podminky zcela odlisne od dnesnich, po¬ 
kud se tykalo amaterskeho hnuti a pra- 
videl chovam na pasmech. Take se v pova- 
lecne dobe DXingu zdaleka neprikladal 
takovy vyznam, jako nyni - jak mnozi 
rikali, bylo to jen „vybocem z rady“, kdyz 
se nekdo zajimal prevazne o DX provoz. 
Vetsina radioamateru se zabyvala praci 
v nejruznejsich sitich, technickymi 
problemy a DXmani byli tak trosku blaz- 
ni. Znymy Hugh, WA6AUD, prohlasil, ze 
reakce ARRL DXCC byly jako „vedlejsi 
akord v nezname skladbe“. Proste - 
DXing byla neprilis vazena aktivita, 


kterou „pravi“ radioamateri 
jen malokdy brali na ve¬ 
domi. 

Tehdy se uznavala prace 
i z lokalit, kam byl obecne 
zakazan pristup, hlavnim 
ukolem osob dohlizejicich 
na regulernost DXCC bylo 
proverit, zda predlozene 
QSL listky nejsou padelane. 
Dnes se operatori predstihuji, kdo bude 
vysilat z co nejmene znameho a zapome- 
nuteho ostruvku, v dobe Donovy aktivity 
tomu tak nebylo. A tak postupne Don 
aktivoval mnoho vzacnych zemi: Barmu, 
Cinu, Thajsko, ostrov Heard, Spratly, 
Lakadivy, Serranu Bank, St. Peter & St. 
Paul, Chagos, Blenheim Reef, Minervu, 
Maria Theresa Reef, Bajo Nuevo atp. 

Kdyz ho toto hobby doslova pozrelo, 
Don se vzdal vojenske kariery a vrhl se 
do dobrodruzstvi, ktere mu drive vubec 
neprislo na mysl. Pravidla DXCC znal 
dobre, a tak zacal studovat mapy a atlasy, 
aby na nich nasel mista, ktera jsou mimo 
obvykle trasy lodi, to vse s cilem, aby se 
dostaly do seznamu DXCC a aby z nich 
on jako prvy vysilal. Podnikl proto svou 
prvni expedici po Oceanii a jihovyhodm 
Asii. Podporovala jej v tom organizace 
World Radio Study Association a ke snaz- 
simu dosazem svych cilu sbiral prispevky 
po 25 USD, aby se cesta mohla uskutecnit. 
Sam o tom s hrdosti rika: „Casto jsme 
museli vsechno - zarizem, agregat, palivo 
pro nej, anteny atd. prevazet na malem 
clunu nebo na voru. Nebylo to jako dnes- 
ni mohutne expedice s hotelovymi pokoji, 
helikopterami, podporene az statisici 
dolary - my jsme cestovali hodne daleko 
a denne jsme utratili 25, nejvys 50 do- 
larft“ 

Zpusob, jakym ziskaval penize na ces- 
tu, se mnohym (hlavne tern, kterym se 
spojeni nepodarilo navazat) nelibil a za- 
caly se sirit famy o tom, ze nechce pra¬ 
covat s temi, kteri jej financne nepodpo- 
rili. Nejcasteji se jednalo o osoby, ktere 
do te doby byly na prednich mistech 
v zebricku Honor Roll a ty hledaly zpu¬ 
sob, jak najit v jeho konani slaba mista. 
Je fakt, ze operatori, kteri mu pomahali 
financne, dostavali QSL obratem, dokon- 
ce - pokud to bylo mozne - primo ze zeme, 
odkud v danem momente pracoval. Tern 
pak zasilal i zpravy o tom, jak kdy a odkud 
bude vysilat priste. Pravidla DXCC ne- 
predpokladala takovou explozi aktivit 
z neznamych ostrovu a Don v kratkem 
case dostal do seznamu 5 novych zemi 
a pracoval celkem z 20 v te dobe velmi 
vzacnych zemi. 



Na primou otazku k teto problematice 
Don odpovida: „Ano, ja skutecne pre- 
hlizel nektere znacky, ponevadz jejich 
operatori nepracovali korektne, rusili mne 
pri spojenich a tim mne nervovali. Ko- 
necne ja si myslim, ze na nejaky vyber ma 
kazdy pravo. Ovsem dnes na to hledim 
tak, ze to nebylo fer proto, ze jsem nemel 
nikde sepsanou nejakou „cernou listinu“ 
- ja to mel vse v hlave, a tak jsem se mohl 
obcas zmylit. Neni pochyb, ze jsem ne- 
kolik prohresku takto udelal, ale dotyc- 
nym stanicim jsem se pak omluvil.“ 

Mnozi se vsemozne snazili, aby mytus 
o Donu Millerovi rozbourali. Bohuzel, 
dopomohl jim k tomu on sam. Pri aktivaci 
ostrova St. Peter & St. Paul, ktery je 
v Atlantiku vychodne od Brazilie, 21. 
a 22. srpna 1966 spolu s Herbem, K1IMR 
pracovali jako PY0XA a navazali asi 3300 
spojeni, aniz by se na ostrove vylodili. Byl 
to zpusob Donova protestu proti mnoha 
predchozim krivdam ze strany ARRL. 
Vrcholova organizace americkych ama- 
teru pravem zapochybovala o tom, ze by 
vysilali z tohoto ostrova presto, ze dolozili 
praci z teto lokality radou fotografii „divo- 
keho“ ostrova. ARRL dala fotografie k po- 
souzeni geologum, kteri prohlasili ze na 
ostrovech takove skalni utvaru nejsou. Na 
zaklade toho pak ARRL expedici na tento 
ostrov neuznala. Od toho okamziku se na 
verohodnost prace z nejruznejsich vzac¬ 
nych lokalit zacalo nahlizet jinak. Za ctyri 
mesice pak Don dostava dalsi ranu - ces- 
tou na Geyser Reef - 1G5A se dozvedel, 
ze ARRL nebude vubec jeho QSL uzna- 
vat pro DXCC. Vratil se tedy do USA 
a po jednani s ARRL podava soudni ob- 
zalobu pro nepravdy, ktere o nem ARRL 
siri. Sam rika: „ARRL nikdy nikomu ne- 
priznala, ze soud nam dal za pravdu 
a ARRL nam musela zaplatit znacny 
obnos, ze ktereho jsme pak financovali 
zbytek expedice.“ 

A o expedici na St. Peter & St. Paul: 
„Vysvetil jsem ARRL duvody (ktere 
ovsem oni nikdy nezverejili), ze predchozi 
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nemecka expedice se nikdy na ostrove 
nevylodila a brazilske urady pisemne 
potvrdily ARRL, ze nikdy nebylo vydano 
pisemne potvrzeni, ze z techto ostrovu 
mohou pracovat; presto jejich expedice 
byla uznana diky nekolika favorizovanym 
clenum DXCC a klubu, ktery expedici 
organizoval. My jsme take vzhledem 
k nebezpecnemu transportu primo na 
ostrove nebyli, ale meli jsme pro vysilam 
odtamtud alespon na rozdil od Nemcu 
licenci. Ano, lhal jsem, ze jsme byli na 
ostrove, ale jen proto, ze vylodem bylo 
nebezpecne. Ani my, ani oni na ostrove 
nebyli, oni nemeli ani pisemne povoleni 
prace odtamtud od brazilskych uradu, 
zatimco my ano, presto jejich expedice se 
do DXCC uznava a moje ne.“ 

0 dalsich expedicich dodava: „ARRL 
neuznala mych 5 expedic, prestoze dve 
z nich byly naprosto legitimm. ARRL 
mela pisemny dukaz o tom, ze jsem dostal 
povoleni pracovat z Navassy, praci od¬ 
tamtud neuznali se zduvodnemm, ze 
americke namornictvo (ostrov byl pod 
dohledem americke pobrezni straze) nas 
tarn nechtelo... To je sice mozne, ale my 
meli vsechna povoleni, na ostrove jsme 
byli podle zakona, pravidel a pracovali 
podle DXCC etiky. Stejne tak to bylo 
i s ostrovem Heard. Dokonce i kapitan 
lodi, ktery nas tarn dovezl, napsal na 
ARRL, ze Gus Browning z jeho lodi nik¬ 
dy na Bouvet nevystoupil - presto jeho 
prace odtamtud je uznavana, zatimco nase 
z ostrova Heard uznana nebyla a my na 
ostrove byli.“ 

Jedna z nejzajimavejsich Millerovych 
expedic byla ta na Maria Theresa Reef 
(F08M) v jiznim Pacifiku, vychodne od 
Noveho Zelandu. Don o ni rika: „Ta sku- 
tecne nebyla platna, ponevadz reef je 
prakticky nepretrzite pod vodou. Ale ak- 
tivita z Minerva Reefu 1M4A by mela byt 
uznana, ponevadz po 16 hodin z 24 byl 
nad vodou. Odtamtud byl tezky provoz. 
Museli jsme 15x odejet a zase se vylodit, 
a to se vsim zafizemm. Tehdy jsme ztratili 
polovinu zarizem. Marne odtamtud foto- 
grafie, dve overena svedectvi o miste, kde 
jsme byli, ale tuto tezkou expedici ARRL 
neuznava a pred jeji diskvalifikaci ani 
nepozadovala zadne dukazy.“ 

Casto se take pretrasa vztah dvou teh- 
dejsich DXmanu - Dona Millera a Gusa 
Browninga, W4BPD. Don o nem rika: 
„Gus byl odjakziva muj pritel a byl to 
dobry ,velvyslanec DX provozu’. Ale 
prave proto, ze jsme byli prateli i s Ackem 
(W4ECI), Gus priznal, ze asi 50-60 % jeho 
expedic bylo vymyslenych, ze tarn proste 
nebyl vcetne celkem sesti mist, kam se 
dostat nemohl - napr. Sikkim, Pakistan, 
Bhutan a nektera mista v Indickem oce- 
ane a Africe. I mne rikal, ze to tak mam 


vzdy udelat, pokud nelze na ostrove pri- 
stat nebo nalezt vhodne misto. ARRL 
o tom vedela a mimo dvou uznala vsechny 
jeho expedice - o tech dvou vedel kazdy, 
ze sanci k uznani nemaji. t£ 

Na otazku, o cem mysli, ze je tak du- 
lezite, aby si jej dnesni generace amateru 
zapamatovala, rekl: „Myslim, ze jsme 
ukazali mnohe pozitivni stranky DX 
provozu. Napsal jsem prvy DX handbook 
o tom, jak pracovat pri expedicich a v za- 
vodech a mnohe z toho, co je tarn obsa- 
zene, plati dodnes. Ukazal jsem na blaz- 
novstvi projevujici se v pile-upech a nesmy- 
slnost opakovani spojeni stejnym modem 
na stejnem pasmu. Snazil jsem se nastavit 
standardy pro SSB i telegrafni provoz 
a dodnes za to sklizim chvalu. Mnohe 
expedice jsem podnikl sam, nektere s dal- 
simi amatery (s Chuckem, K7LMU, 
a Herbem, K1IMP). Plavili jsme se ma- 
lou lodi po Tichem i Indickem oceanu 
vyuzivajice jen plachet, nikdy motor. By¬ 
lo to mnohdy nebezpecne a hlavne pro- 
blematicke najit mista, kam jsme chteli. 
Z mnoha mist jsme pracovali CW i SSB 
soucasne, coz pred nami nedelal nikdo. 
Zasvetil jsem tomu mnoho let sveho zi- 
vota a to je na jednu osobu mnoho. Pokud 
vim, stale je mi odepreno to, co se nazyva 
„Sih slavy“. Nevadi, at’ je pro druhe. Kaz- 
de spojeni bylo potvrzeno QSL listkem, 
prinesli jsme 5 novych zemi do seznamu 
DXCC a aktivovali asi 20 v te dobe velmi 
vzacnych mist. 

Don poznal fotografie i svuj hlas, kte- 
re si muzete prohlednout a poslechnout 
na http://tgc.jp-au.net/w9wnv.htm, ktere 
zaznamenal jeden japonsky operator. 
„Ano, to je muj hlas i telegrafni provoz. 
To nahral nejaky japonsky DXman. Ja 
mam ze svych cest asi 10 000 barevnych 
diapozitivu a nekolik filmu, ale jeste 


dodnes jsem je neroztridil. Kdyz jsem byl 
na sve prve expedici po Tichem oceanu, 
po vylodeni na jednom ostrove mi pri- 
hlizejici domorodec rekl: Proc se mor- 
dujes s vyndavanim vseho toho zarizeni? 
Kdyz tady pracoval s radiem nekdo pred 
tebou (Danny Weil, VP2VB), zustal se 
vsim na lodi“. Dannyho jsem se pak na 
to 3x ptal a nakonec mi rekl, ze z toho 
ostrova vysilal z lodi a ze jsem blazen, 
ktery si dela zbytecne problemy. Presto 
nase expedice nebyly uznany, i kdyz byly 
korektni“. 

Nakonec je treba rici, ze mnohe DXma- 
ny Don potesil, nektere rozzlobil. Pokud 
se DXCC tyce, nelze rici, ze by situace 
s uznavanim zemi byla o mnoho odlisna 
oproti sedesatym letum, pres radu zmen 
podminek. Don byl v 60. letech uznavany 
lekar, mel dve kliniky a pred nest’astnym 
pripadem, za ktery byl odsouzen, zacal 
stavet nemocnici. Kdyz vysel z vezeni, byl 
financne zcela na dne a tak se obratil na 
sve „pr atele“ s prosbou o pomoc. V dopise 
pak jednomu ze svych dnesnich pratel 
napsal: „Mnoho lidi mi rikalo priteli, ale 
kdyz jsem se na ne obratil se seriozni 
zadosti o pomoc, jediny, kdo se ozval 
a pomohl, byl Martti, OH2BH“. (Mimo- 
chodem, Martti jej take navstivil, kdyz byl 
Don v Kalifornii ve vezeni, a o setkani 
napsal, ze pri louceni jim obema tekly slzy 
po tvafich, kdyz byl konec navstevy.) DX 
klub Dona Millera nyni pouziva jeho 
starou znacku W9WNV. Don sam se oze- 
nil s krasnou zenou z Thajska a 24. dubna 
letosniho roku napsal z Kalifornie: „Vratil 
jsem se, abych obnovil sve plany na dalsi 
expedice, ktere chci uspesne dokoncit 
jako mnohe predchozi“. Doufejme, ze sve 
plany zrealizuje, letos je mu 71 let. 

Volne pfelozeno a zkraceno z Radio HRS 
3/2007. QX 
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Zajimave DX stanice ve 3. ctvrtleti 2007 


Zaver 2. ctvrtleti koncil v malem 
utlumu expedicnich aktivit, konecne 
pri podminkach, ktere nam ionosfera 
denne nabizela, se nebylo cemu divit. 
Slunecni tok s nepatrnymi odchylkami 
sledoval uroven cisla 70, pocet skvrn 
0 ... to nebyl prave nejprijemnejsi vy- 
hled na prazdninove obdobi. Pohled do 
meho deniku tomu take odpovida. 
Aspon ze evropske aktivity trochu roz- 
vifily poklidne dny zacatku cervence 
- HVOA jako jiz drive zase temer kazdy 
vikend s mohutnym signalem (hned 1.7. 
na 7 MHz SSB) navazoval desitky spo¬ 
jeni s Vatikanu lacnymi zajemci a take 
OH1VR navstivil Market Reef a jako 
OJOVR tentokrate rovnez SSB provo- 
zem uspokojoval zajemce. Pokracovala 
„rajonova“ expedice RK6YYA/0, tato 
mobilni skupina tentokrat aktivovala 
behem prakticky mesic trvajici cesty 
neco kolem stovky neobsazenych RDA. 
A nesmime zapomnet take na vysilam 
stanice RW0AI/0, ktera s expedici, i u nas 
sdelovacimi prostredky siroce komen- 
tovanou, se pohybovala a vysilala z ruz- 
nych mist pri ceste k severmmu polu 
a zpet a jeji operator byl vynikajici. 

Kdyz jsem zminil Market Reef, ten 
byl v tomto obdobi velmi casto navste- 
vovan, objevilo se tam postupne asi 
5 expedic, z nichz nektere se venovaly 
velmi aktivne digitalnim modum, z tech 
„dovolenkovych“ expedic muzeme jme- 
novat jeste nekolik stanic z Korsiky, 
Krety, Rhodosu, nepocitaje ruzne ital- 
ske a chorvatske ostrovy. I nase stanice 
prispely svym dilem - MU/OK2SG, 
EA6/OK5MM, 9A/OK1HWS-OK1JST 
a ponevadz je AR cteno i na Slovensku, 
i IBO/OM5AW. Objevila se take rada 
stanic s prefixem VR10 z Hongkongu 
u prilezitosti 10. vyroci pripojeni k Ci¬ 
ne. Obdobne take na severoamerickem 
kontinente byly navstevovany nektere 
vzacne ostrovy (napr. Ustragat, Semidi, 
aljassky Revilla Gigedo), jejichz akti- 
vace pusobila radost amaterum, zaji- 
majicim se o IOTA program - ovsem 
diky podminkam tern nasim delala 
spise vrasky. Hned z pocatku cervence 
take zacalo pracovat nekolik stanic 
z Botswany - A25SL a A25KDJ byly 
asi nejaktivnejsi. 

Nu a nastalo obdobi kazdorocm vel- 
ke aktivity kolem zavodu IARU Cham¬ 
pionship, ktere vzdy prinese oziveni 
diky kratkodobym kontestovym expe- 
dicim. Snad jen vycet stanic, ktere se 
kolem poloviny cervence objevily: 
8Q7KN a 8Q7JP, V31UB (via KU5B), 
V8FEO, ZF2EK (via N2EK), FG5KC, 


Obr. 1. QSL-listek 
ceske stanice 
MU/OK2SG 



CZECH REPUBLIC 



ex 9M6/OK2SG 
WAZ 15 ITU 28 
GRID JN89ee 


T05J (Martinik), 

PJ2HQ (nemecka 
expedice), T80W, 

T88EK, OX3LX 
a nelze opomenout 
ani V26RM, ktery 
sice asi mnoho spo- 
jeni nenavazal, zato 
diky specialnimu 
povoleni se venoval pasmu 60 m (5 MHz), 
ktere je jiz experimentalne povolovano 
a v fade zemi tam radioamater i mohou 
pracovat na urcenych kanalech. 

Ozvala se take 12.-22. 7. velka expe¬ 
dice z uzemi Maltezskych rytiru v Ri¬ 
me - 1A0KM, ze znamych osobnosti, 
ktere se tam behem desetidenni akti¬ 
vity vystridaly, musim jmenovat Mar- 
ttiho, OH2BH, a zname svetobezniky 
G3TXF a G3SXW. Urcite touto expe¬ 
dici ztratilo drive vzacne uzemi druhe 
misto v poradi nejzadanejsich evrop- 
skych zemi; dalo se s nimi pracovat na 
vsech pasmech od 1,8 az po 28 MHz. 
Predchozi lednova expedice (1A4A) 
mela humanitarni die a vyzadovala za 
QSL maly prispevek pro pomoc Africe. 
Nekolik dnu predtim byl G3TXF jes¬ 
te na skok na Faerskych ostrovech jako 
OY/G3TXF. 

Srpen neprinesl zadnou vetsi aktivi- 
tu. Sice se objevilo nekolik vzacnejsich 
stanic - OH1VR si odskocil na Bermu- 
dy, nekolik svycarskych a holandskych 
operatoru se ozvalo z Gronska, udajne 
z Macaa se ozval XX9TJS (znamy 
JM1JLS), ale ja nemel stesti slyset jej. 
G3TXF si odskocil na dva dny na Cu¬ 
racao (PJ2G) a pak muzeme konsta- 
tovat jen ukonceni aktivity znameho 
VQ9JC pod prilezitostnym prefixem 
VQ97JC z Chagosu - toho snad musel 
,udelat 5 kazdy, jeho signaly byly nepre- 
hlednutelne a po navratu slibil poslat 
QSL vsem i pres byro. V samem zave- 
ru srpna se ozvala zajimava stanice 
WIT - to skupina americkych operato¬ 
ru zorganizovana W8DIZ a WA5ZNU 
oslavovala 176. vyroci od vynalezu toroi- 
du Michaelem Faradayem a behem 
deseti dnu meli vsichni, kdo navazali 
spojeni, doma i pametni QSL direct. 

Zari prineslo urcite vetsi oziveni - hned 
z pocatku to byla expedice na Grenadu 
(J3/DL7VOG), vysilal take ZL1 AMO 
z ostrovu Tonga, svetove mistrovstvi 
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v rugby prineslo aktivitu stanic TM1 
- TM0RWC, ozvala se stanice 
ZD8RH/p (via G4DBW), YB9/PA0RRS 
a zacala tentokrate bez potizi pri pre- 
prave velka expedice 3B7C - diky vy- 
bornym operatorum a dlouhodobemu 
provozu (7.-25. 9.) nebyl problem 
navazat spojeni od 80 do 10 m na vsech 
pasmech, i u nas byli slyset na 160 m, 
ale zda se tam nekomu od nas podarilo 
navazat spojeni, nevim. Posledni tyden 
se jiz ani obvykle ruseni nevyskytovalo, 
zrejme akteri poznali marnost sveho 
snazeni. QSL neni zapotrebi posilat, 
staci vyplnit formular, ktery je k dis- 
pozici na internetu a dostanete QSL 
pres byro. 

Nezvykle mnoho beznych stanic se 
ozvalo v zacatku zari z Koreje a Ciny, 
napr. 10.9. jsem jich jen na CW useku 
14 MHz napocital 11 v dobe od 12.30 
do 15.00 UTC, vsechny s vybornymi 
signaly. JR4GPA, pokud se ozval v od- 
polednich hodinach na 10 MHz, mel 
take vyborny signal a snadno se s mm 
navazovalo spojeni, skoda ze spise pre- 
feroval jina pasma. Ke G3SXW se ten¬ 
tokrat pridal G4IRN a kratkodobe si 
odskocili na Island - TF (21.-23.9). Be¬ 
hem obou casti SAC zavodu byla ak- 
tivni OHOZ (pozor na caste zneuzivam 
teto znacky!), nu a v konci mesice se 
ozvala velka nemecka expedice do Bu¬ 
rundi 9U0A, opet pomerne snadno 
k dosazeni jak na CW, tak SSB - dokon- 
ce ani digitalni mody nezanedbavali. 
Horsi to jiz bylo s expedici na ostrov 
Willis VK9WWI, jejiz provoz byl za- 
meren tentokrate na spodni pasma 160 
a 80 m, kde se zdrzovali pres „nas“ den, 
a bohuzel ostatni pasma vyuzivali v ca- 
sech pro nas priznivych jen sporadicky. 
Ale i tak si ve srovnani se srpnem ti za- 
cinajici na DX pasmech mohli prijit na 
sve. V pristim roce by jiz podzimni 
podminky mely byt pro nas priznivejsi. 

QX 
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Vysi'lame na radioamaterskych pasmech Ull 



Obr. 1. Dekoracni QSL-listekje z radioklubu mladeze OKI KHQ ve Vysokem Myte, 
viz http:!I ok 1 khq. vysokemyto. cz 


Jak vyuzivat 
jednotliva pasma 

(Pokracovdni) 

Pasmo 40 m (7 MHz) ma vyhodu, 
ze je prakticky cely den obsazeno sta- 
nicemi. Pres den je mozne prekonavat 
vzdalenosti asi do 1000 km s vyraznym 
pasmem ticha v siri asi 100 km, v noci 
nabyva charakteru pasma s DX pro- 
vozem s vetsim pasmem ticha. Pro DX 
spojeni je nejvhodnejsi druha polovina 
noci az asi do jedne hodiny po rozed- 
neni a v zimni mesice. Kupodivu, spo¬ 
jeni i se slabymi vzdalenymi stanicemi 
se dan pomerne snadno i s (dnes ob- 
vyklym) vykonem 100 W, pokud se 
vzacna stanice neobjevi v clusteru. 

Pasmo 30 m (10 MHz) je vhodne 
pro dalkova spojeni hlavne v obdobi 
kolem minima slunecm cinnosti, kdy 
vlastne prebira funkci a vlastnosti 
pasma 20 m. Neni jeste zdaleka vyuzi- 
vano tak, jak by bylo mozne, plati vsak 
o nem prakticky vsechno to, co bylo 
receno o pasmu 40 m. To, ze fyzicke 
rozmery smerove anteny pro toto 
pasmo presahuji pro vetsinu amateru 
unosnou miru, zvysuje opet sand tern, 
co pouzivaji jen dlouhodratove anteny. 

Pasmo 20 m (14 MHz) je hlavnim 
„DX pasmem u , kde se odbyva vetsina 
dalkovych spojeni a kde se temef ur- 
cite setkame s kazdou expedici, ktera 
vysila z nejake vzacne lokality. V dlou- 
hych zimnich nocich dochazi jiz k ta- 
kove rekombinaci ionosfery, ze se toto 
pasmo v prubehu noci uplne uzavira 
- tehdy je vhodne prejit na pasmo 30 m. 
V letnich mesicich je vsak pasmo 
otevreno do ruznych smeru po celych 
24 hodin a je to take idealni pasmo 
k navazovam spojeni v „tezkem sme- 
ru“ - pres severni pol - takova trasa je 
vzhledem k castemu narusem neklid- 
nou magnetosferou v okoli magnetic- 
kych polu velmi nestala. Pasmo ticha 
je az do vzdalenosti kolem 1000 km, 
ovsem je silne promenne a vyskyt mi- 
moradne vrstvy Es casto toto pasmo 
ticha uplne nebo alespoh v nekterem 
smeru eliminuje. 

Pasmo 17 m (18 MHz) - jeho 
vyznam by mel teoreticky vzrustat 
v obdobi kolem minima slunecm 
cinnosti (a to je prave nyni), kdyz se 
pasma 15 m a vyssi totalne uzaviraji, 
ale kupodivu je to pasmo (stejne jako 
24 MHz) doposud velmi malo vyuzi- 
vane k beznemu provozu. Prakticky 
zde plati vse to, co bude receno pro 
pasmo 15 m v prechodnych obdobich 


snizene slunecni dnnosti. Osobne se 
dommvam, ze by oziveni prineslo 
usporadam nekolika zavodu s provo- 
zem jen na techto tzv. WARC pasmech 
(tzn. 10, 18, 24 MHz), ale to zatim 
doporuceni IARU neumoznuji. 

Pasmo 15 m (21 MHz) je obdobne 
jako dalsi dve pasma -12 a 10 m velmi 
zavisle na intenzite slunecni cinnosti. 
V nocni dobe se vyjma letnich dnu 
v obdobi maxima slunecni cinnosti 
uzavira, vrstva Es se zde projevuje vy- 
razne. V obdobi asi dvou let kolem ma¬ 
xima slunecni cinnosti zde diky niz- 
simu utlumu dosahujeme lepsi vy- 
sledky a snadneji se dovolavame i tech 
nejvzdalenejsich stanic ve srovnani 
s pasmem 20 m, v dobe kolem minima 
slunecni cinnosti vsak kriticke kmi- 
tocty vrstvy F2 byvaji nizsi, a tak lze 
pasmo vyuzivat jen sporadicky. 

Pasma 12 a 10 m (24 a 28 MHz) 
jsou nejvice postizena kazdou anomalii 
ve slunecni dnnosti, at’ je to jiz v klad- 
nem ci zapornem smyslu. Jsou to pas¬ 
ma vyslovene denni, pres noc byvaji 
(krome vyjimecnych pripadu v obdobi 
maxima slunecni cinnosti, kdy se 
napr. kratkodobe otevre trasa LP do 
Oceanie) zcela uzavrena. Mimoradne 
podminky obvykle po dvou - trech 
dnech vymizi, a tak ten, kdo pasmo 
nesleduje pravidelne, nemusi ani ta- 
kovou prilezitost ke spojeni zaregistro- 
vat. V letech s nizkou slunecni dnnos¬ 
ti se pasma oteviraji pouze v lete pres 
den, pri vyskytu mimoradne vrstvy Es. 
Pokud jsou vsak tato pasma otevrena, 


pak se daji navazovat i dalkova spojeni 
s minimalmm vykonem - utlum je zde 
ze vsech pasem nejmensi. Ale mnohdy 
se na pasmu 28 MHz amaterske sta¬ 
nice nevyskytuji, ani kdyz slysime ve 
velkych silach stanice na CB pasmu 
27 MHz (v nekterych zemich maji 
povoleno pracovat i na kanalech zasa- 
hujicich do radioamaterskeho pasma 
10 m- proto tarn v jeho telegrafm casti 
slychame fone CB provoz). 

Pri spojenich v pasmech 30, 20, 17 
i 15 metru a zcela vyjimecne i na 12 
nebo 10 m mame pri pouziti smerove 
anteny moznost presvedcit se o tom, 
ze signaly od nekterych stanic nepri- 
chazeji ze smeru, odkud bychom to 
ocekavali - tedy nejkratsi cestou od 
protistanice k nam, ale prave z opac- 
neho smeru. Sireni „kratkou cestou ££ 
(short path - SP) je vice tlumeno, men- 
si utlum maji signaly s dels! trasou, ale 
prochazejici napr. nad oblastmi oce- 
anu a mimo polarni oblast. Na radiove 
vlny pusobi i jine vlivy, jako napr. za- 
kriveni v oblasti polu v magneticky 
neklidnych dnech a dels! cesta (long 
path - LP) je v tomto pripade vyhod- 
nejsi. Nekdy se sin radiove vlny od 
vysilace obema smery nebo radiova 
vlna obehne dvakrat kolem zemekoule 
- pak dochazi k zajimavemu „rozma- 
zavani ££ signalu, k ozvene. Vyuzivat 
techto popsanych i dalsich existujicich 
vlivu k navazam spojeni se vzacnymi 
a vzdalenymi zememi se kazdy nauci 
az delsi praxi. 

(Pokracovdni) QX 
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Predpoved’ podminek sireni KV na prosinec 


New York 298” 
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Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Honolulu 356° 



Hongkong 68” 
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V zari i v rijnu bylo Slunce po vetsinu 
dnu beze skvrn (nejdele od 7.9. do 27.9. 
a pote opet od 2.10. do 5.10. a od 8.10.). 
Jeho celkova aktivita zustava v tesne 
blizkosti urovne minima cyklu, a proto 
i male poruchy staci k tomu, aby stlacily 
nejvyssi pouzitelne kmitocty pod uroveii, 
odpovidajici nulovemu relativnimu cislu 
slunecnich skvrn. Nazorne to ukazuje 
graf na http:llwww.nwra-az.com/spawxlssne 
-year.html , sestavovany v Northwest Re¬ 
search Associates, Inc. (NWRA). Obdob- 
ny graf pro kratsi interval najdeme na 
http://www.nwra-az.com/spawx/ssne.html a ci- 
selne hodnoty v tabulce na http://www. 
nwra-az. com/spawx/envJatest. html. 

Pro predpoved’ vyse pouzitelnych 
kratkovlnnych kmitoctu v prosinci po- 
uzijeme cislo skvrn R = 4 (resp. slunec- 
ni tok SF = 67). Z hlavmch svetovych 
predpovedmch center jsme naposledy 
dostali tato cisla: z SEC R = 22,5 (uvnitr 
konfidencniho intervalu 10,5 - 34,5), 
z IPS R = 12,0 ± 13 a z SIDC R = 3 pro 
kombinovanou predpovedm metodu 
(pricemz klasicka metoda nyni dava ne- 
verohodne vysledky - viz graf na 
http: //side.oma.be/html/wolfjmms.html). 
Vzhledem k tomu, ze sluneeni aktivita 


i nadale klesala, povazujeme predpoved’ 
z SIDC za realistictejsi. 

V prosinci muzeme v ramci kvazipe- 
riodickeho kolisani ocekavat jen maly 
vzestup sluneeni a mozna i geomagne- 
ticke aktivity proti predchozim mesicum. 
Ve vetsine dnu proto pujde o pokra- 
covani klidneho a na nizsich kmitoctech 
relativne prizniveho vyvoje podminek 
sireni (zejmena v prvni prosincove de- 
kade a pak znovu mezi Vanocemi a Sil- 
vestrem), niemene poznamenaneho 
mnohonasobne mens! radiaci proti letum 
slunecnich maxim. Nejvyssi pouzitelne 
kmitocty budou nizke, a ackoli poruch 
nebude mnoho, zpusobi vetsina z nich 
podstatne zhorsem, ze ktereho se iono- 
sfera bude jen pomalu zotavovat. Ze¬ 
jmena to plati pro tu cast zemekoule, kde 
porucha zacne v noci. Obvykle predpo- 
vedni grafy, znazornujici prumerny 
vyvoj a naznacujici mozne odchylky od 
nej, nalezeme na obvyklem miste: 
http://oklhh.sweb.cz/Dec07/. 

Strucnou analyzu jsme minule skon- 
cili zmmkou o rostoucich hodnotach 
MUF a celkove dobrych podminkach 
sireni okolo 14.9., priznive ovlivnenych 
sporadickou vrstvou E (pasma 14 MHz 


a castecne i 18 MHz se dobre otevrela az 
po zapadni pobrezi USA a vedle majaku 
W6WX jsme mohli slyset i VE8AT s vy- 
konem 100 mW). Aktivita Es pote vy- 
razne poklesla a znovu jsme mohli jeji 
ucinky pozorovat az od 19. 10., zrejme 
v pricinne souvislosti s priletem meteo- 
rickeho roje Orionid (pricemz bylo vy- 
chodni pobrezi USA dosazitelne okolo 
17.00 UTC i v pasmu 24 MHz). Z os- 
tatnich dnu jsme mohli oznacit za pomer- 
ne priznive jeste 17. -19.9., 23. - 25.9., 27. 

9., 10.10., 12.10. a 18.10. a naopak za horsi 

21.9., 28.9.-5.10. a 11.10. 

Vyvoj v zari ukazuji obvykle rady den- 
nich indexu. Mereni slunecniho toku 
(vykonoveho toku slunecniho sumu na 
vlnove deice 10,7 cm) v Pentictonu, B. C., 
dala tyto udaje: 71,69,68,68,68,67,67,67, 
67,67,66,66,66,67,68,67,67,67,67,67,67, 
67,66,66,66,67,67,67,68 a 65, v prumeru 
pouze 67,1 s.f.u. Geomagneticka obser- 
vator ve Wingstu stanovila nasledujici 
indexy A^ 13,28,13,6,16,16,12,8,2,3,3,2, 
2,7,7,3,4,4,4,16,12,14,19,14,11,4,22,28,31 
a 14, v prumeru 11,3. Prumer cisla skvrn 
za zari byl R = 2,4 a s jeho pomoci ziska- 
me posledm znamy vyhlazeny prumer za 
brezen 2007: R 12 = 10,8. OK1HH 


Ze zahranienfeh radioamaterskych casopisu 


Funkamateur 9/07 [RED, CRK]: WEB 
radio: jdete na vysilani. Vf signaly a letecka 
bezpecnost. Na navsteve u krale Lesotha. 
FTM-10E - zarizem na kolo. Jak je to 
s MUF. RadioCom6 - program pro DSP 
filtr, analyzer a dekoder. Modulovy system 
pro pracoviste elektronika. Mereni na pri- 
strojich napajenych ze site. Jednoducha 
frezka pro plosne spoje. Odpajeni SMD 
soucastek. Stanicni hodiny LED ukazujici 
UTC. Optimalni svetlo pro rostliny. Pre- 
kvapujici vysledky mereni na krystalovych 
filtrech. Vylepseni hybridniho quadu 
podle DL7KM. Vysilani s kratkymi ver- 

11/2007 


tikaly (3. cast). Mereni PSV a vykonu od 
QRP po 1 kW. Prizpusobovaci clen pro 
velky vykon. Vysilani z Monaka. 

Radio (ruske) 9/07 [INT]: Co noveho 
na CEBITu 2007. Tranzistorovy nf zesi- 
lovac s vetsi dynamickou tepelnou sta- 
bilitou. Analogove-digitalni TV prijima- 
ce Philips: jednokrystalovy procesor UOC 
III. Mereni parametru tranzistoru rizenych 
polem. Zmena rychlosti toku dat (COM na 
MIDI). Domaci meteostanice s hodinami, 
kalendarem a budikem. Kalkulacka pro 
sportovni utkani. Ochrana pristroju pred 
prepetim. Nabijecka pro digitalni fotoapa- 

TitlTFe 


rat. Voltmetr pro laboratomi zdroj. Menic 
napeti z 12 V na 300 V s obdelnikovym pru- 
behem. Opravarensky pristroj z casti sta- 
rych televizoru. Svetelne tablo. Generator 
k vyhledavani skrytych vodicu. Hovorova 
souprava pro speleology. Navody pro 
zacatecniky: bezici oheh, hry, radioalarm, 
programovani LPT portu. Interface TRX- 
pocitac pro digitalni mody. Vykonove 
moduly pro VKV. Jak vybrat mezifrek- 
veneni kmitocet. Dvoucestne zesilovace. 
Expedice N8S. Jednopasmovy TRX pro 
digitalni provozy. 

JPK 
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Seznam inzerentu AR11/2007 

DEXON .22 

Elektrosound .4 

ELVO.4 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .14 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.13 

KORINEK.4 

Kotlin .24 

Stavebnice.25 

Prodance.II. strana obalky 

_ / 


■fr Silent key OK2TU 


V noci z 15. na 16. rijna 2007 zemrel ve veku 86 let 
Oldrich Kalandra, OK2TU, QTH Ostry Kamen u Svi- 
tav, clen svitavskeho radioklubu OK2KAT. Cely svuj zivot 
se venoval radiotechnice a radioamaterstvi a casopis AR 
o Oldove cinnosti mnohokrat referoval. Byl to vynikajici 
technik i operator a jak vidite z nasich snimku, mel na svoji 
dobu vzdy velmi dobre vybavene pracoviste. Pocatkem 60. 
let minuleho stoleti se zabyval mj. spojenim v pasmech 
VKV odrazem od polarni zare, od 80. let provozem EME. 
Osobne si pamatuji, ze kdyz jsme ho jednou pri ceste kolem 




necekane navstivili, pracoval zrovna v zahrade, uprostred 
zahrady na sloupu napevno instalovany reproduktor, 
z nehoz Olda pri praci poslouchal, co se deje na nejakem 
zajimavem kmitoctu. 

Opustil nas radioamater telem i dusi s ham-spiritem. Cest 
jeho pamatce. 

(TNX FOTO OKI ASA, doporucujeme nahlednout na: 
www.vhfxzlemelememilestones.htm a na www.ok2kkw.com) 


pfm 




Obr. 3. Anteny OK2TU 8x 16EL Yagi F9FT na 20 m vysokem 
stozaru (asi od r. 1983) 
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